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justificacion de la relevancia de la asignatura

Descripcion general

En esta asignatura se introducen conceptos y metodologias de relevancia para la caracterizacién de
nanomateriales, en concreto técnicas espectroscopicas y de difraccidn. Al principio, se repasan conceptos
basicos de la estructura de la materia y su interaccién con rayos X y la luz. Se introducen los fundamentos
de las varias técnicas de caracterizacion de la asignatura, con un foco en aspectos especificos de los
materiales nanoestructurados, como son el confinamiento cuantico y los cristales fotdnicos. El primer bloque
de técnicas cubre varias técnicas de caracterizacion dpticas, como la interpretacion de espectros de
absorcion/reflexidn, la fotoluminiscencia y métodos dpticos resueltos en tiempo para captar la dindmica de
los procesos. Este bloque se complementa con la metodologia y los conceptos de la espectroscopia Raman
y de infrarrojos. El segundo blogue se centra en los aspectos de la estructura cristalina de los sélidos y su
caracterizacion por las distintas técnicas de difraccion.
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Competencias basicas, transversales y generales del Master que se desarrollan en la asignatura

COM 4.1 - Reconocer los avances tecnolégicos y las problematicas de actualidad en el dominio de la
caracterizacion dptica y estructural de la nanotecnologia.

COM 4.2 - Distinguir entre los diversos métodos de caracterizacion de muestras para valorar su
aplicabilidad en funcion de la problematica especifica y los posibles riesgos de deterioro o modificacion de
la muestra.

Competencias especificas y resultados de aprendizaje de la asignatura

COM4.2 - |dentificar los fendmenos Opticos asociados a la nanoescala en contraposicion a los que definen
un material en el “bulk”.

COM4.3 — Analizar con diferentes técnicas de caracterizacion espectroscopica y de difraccion las
propiedades fundamentales de materiales en la nanoescala.

COM4 .4 - Llevar a cabo tareas de investigacion y desarrollo de nuevos materiales nanoestructurados y
nanodispositivos con nuevas funcionalidades y el analisis profundo de sus propiedades.

1. Conceptos fundamentales de la Interaccién Materia-Luz; Absorcion/Luminisciencia, Scattering,
refraccion, dindmica de los procesos 6pticos (4 horas)

2. Fenémenos Opticos a la Nano-Escala; Quantum Confinement, Bragg-Diffractors y Cristales
Foténicos. (2 horas)

3. Fundamentos, Metodologia y Aplicaciones de Espectroscopia de Absorcion/Reflexion,
Ellipsometria, Procesos Resueltos en el Tiempo. (3 horas)

4, Fundamentos, Metodologia y Aplicaciones de la Fotoluminiscencia, Procesos Resueltos en el
Tiempo. (3 horas)

5. Fundamentos, Aplicaciones y Metodologia de la Espectroscopia Raman/IR.
(2 horas)

6. Conceptos Generales de la Interaccion de los Rayos X con la Materia; Generacion de rayos X,
Bremsstrahlung y Espectro Caracteristico, Fundamentos de diffraccion. (2 horas)

7. Analisis de la Estructura Cristalina Rayos X: Métodos por diffraccion; Conceptos aplicados a

polvos, monocristales, refinamientos, efectos en la nanoescala. Espectroscopia de Estructura
Fina. (4 horas)

Metodologia de ensefianza

Esta asignatura tendra un caracter fundamentalmente teorico, con un total de 22,5 horas de clases
magistrales de caracter presencial y 7,5 horas de clases presenciales dedicadas a la resolucion de
problemas.
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Se compartira material en forma de diapositivas/notas de contenidos que sirvan tanto para la realizacion
exitosa de la asignatura como para la preparacion del resto de asignaturas del master.

Sistema de evaluacion (ponderacién minima y maxima

La asignatura se evaluara a través de dos examenes parciales a realizar de forma online durante el
periodo lectivo y un examen escrito final a realizar en la quinta semana. Los examenes parciales valdran el
50% de la asignatura, el examen final valdra el otro 50% de la asignatura.

Bibliografia obligatoria

No hay

Bibliografia recomendada

[1] Solid state physics, Ashcroft, Neil W.; Mermin, N. David
Madrid : Brooks/Cole; cop. 1976

[2] Solid state physics, Singh, R. J. Author

Disponible en linea en EUREKA, Pearson; 2011

[3] Introduccioén a la fisica del estado sélido, Kittel, Charles.
Barcelona : Reverté; 1993
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