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justificacion de la relevancia de la asignatura

En esta asignatura se aplican los conocimientos y competencias adquiridas en los anteriores modulos del
master sobre Fundamentos de la nanotecnologia y de los nanomateriales (médulo 1), Caracterizacion de
nanomateriales (modulo 2) y Preparacion y sintesis de nanomateriales (modulo 3). La asignatura se centra
en el estudio de los procesos y tecnologias en los que se utilizan nanomateriales para la generacion,
conversion y almacenamiento de energia, cubriendo desde los mecanismos fisicos y quimicos basicos
involucrados en dichos procesos hasta el disefio de los dispositivos en los que se implementan. Las
tecnologias que se abordaran en esta asignatura seran, entre otras, fotovoltaica, termosolar, generacion y
almacenamiento de hidrégeno, sintesis de combustibles mediante reduccién de CO-, etc., asi como las
relacionadas con eficiencia energética (iluminacion, ventanas inteligentes, etc.).
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Competencias.

Competencias basicas, transversales y generales del Master que se desarrollan en la asignatura

CBG6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

Competencias especificas y resultados de aprendizaje de la asignatura

C10.1- Conoce los procesos de generacion y conversion de energia mas relevantes en los que se utilizan
nanomateriales.

C10.2-. Conoce los procesos de almacenamiento de energia mas relevantes en los que se utilizan
nanomateriales.

C10.3- Domina los principios fisicos y quimicos fundamentales que determinan los procesos de generacion
y conversion de energia en los que intervienen nanomateriales.

C10.4- Domina los principios fisicos y quimicos fundamentales que determinan los procesos de
almacenamiento de energia en los que intervienen nanomateriales.

C10.5- Distingue las distintas tecnologias de generacion, conversion y almacenamiento de energia
basadas en nanomateriales.

C10.6- Relaciona los procesos relevantes en la generacion, conversion y almacenamiento de energia con
las propiedades fisico-quimicas fundamentales de los nanomateriales y principios basicos de la
nanociencia y la nanotecnologia.

HABILIDADES:

H10.1 - Aplica los principios fundamentales de la nanociencia y la nanotecnologia al desarrollo de nuevos
dispositivos y sistemas de generacion, conversion y almacenamiento de energia basados en
nanomateriales.

H10.2- Caracteriza nanomateriales y dispositivos fotovoltaicos y emisores de luz, determinando sus
propiedades fundamentales, incluyendo los rangos espectrales de funcionamiento y su eficiencia.

H10.3 — Reconoce los principales avances realizados en el campo de los nanomateriales aplicados al
campo de generacion, conversion y almacenamiento de energia, y es capaz de identificar rutas
innovadoras para solucionar problemas relevantes en dicho campo.

COMPETENCIAS:

COM10.1 Tener la capacidad de establecer la relacion entre los conceptos fundamentales de la
hanociencia y nanotecnologia con su aplicacion a la generacion y almacenamiento de energia.

COM10.2 Tener la capacidad de proponer nanomateriales concretos para su aplicacion en procesos
especificos de generacion, conversion y almacenamiento de energia.
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COM10.3 Predecir las aplicaciones posibles de un nuevo nanomaterial en procesos de generacion,
conversion y almacenamiento de energia.

1. Nanomateriales aplicados a la generacién de energia: procesos y tecnologias de conversion de
luz en electricidad basados en nanomateriales (fotovoltaica, solar térmica, termofotovoltaica...);
tecnologias fotovoltaicas consolidadas y emergentes; procesos de absorcion de luz; procesos de
transporte y coleccion de carga; limites de Shockley-Queisser y de Yablonovitch; fundamentos del disefio
dptico de celdas solares; caracterizacion de dispositivos fotovoltaicos.

2. Nanomateriales aplicados a la conversidn de energia: procesos de conversion de electricidad a luz
y de luz a luz basados en nanomateriales; tecnologias de emisidn de luz consolidadas y emergentes;
inyeccion, transporte de carga y recombinacion radiativa; emisién de luz y fotoconversién; caracterizacion
de dispositivos LED; aplicaciones en iluminacion, displays, sefializacion.

3. Nanomateriales aplicados al almacenamiento de energia: almacenamiento electroquimico;
generacion de hidrégeno; secuestro de CO. y sintesis de combustibles solares (solar fuels).

4, Nanomateriales aplicados a la mejora de la eficiencia energética: procesos de conversion de calor
en electricidad en materiales termoeléctricos; mecanismos de aislamiento térmico (ventanas inteligentes).
5. Practica 1: Disefio y optimizacion computacional de dispositivos fotovoltaicos y emisores de luz.

6. Practica 2: Caracterizacion optica de nanomateriales de interés en fotovoltaica e iluminacién:
absortancia y rendimiento cuantico de la fotoemision.

7. Practica 3: Preparacion de dispositivos fotovoltaicos basados en nanomateriales: celdas solares
de colorante y de perovskita.

8. Practica 4: Caracterizacion optoelectronica de celdas solares y LEDs: curvas IV, IPCE,

espectroscopia de impedancia, EQE.

Metodologia de ensefianza

Esta asignatura combina clases tedricas y practicas con un total de 37,5 h repartidas en: i) 21,5 horas que
incluyen clases magistrales en las que se trabajaran simultaneamente casos practicos de caracter
presencial y ii) 16 horas de practicas de laboratorio y en aula de informatica (4 sesiones de practicas de 4
h de duracién cada una) dedicadas a profundizar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas
relativas a los diferentes bloques.

Sistema de evaluacion (ponderacion minima y maxima

La asignatura se evaluara a través de un examen escrito (50% de la nota) a realizar de forma presencial
durante el periodo lectivo y una presentacion final sobre un tema especifico relacionado con la asignatura
(50% de la nota) al final de la cuarta semana.
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Bibliografia obligatoria

No ha
Bibliografia recomendada

La bibliografia se indicara al comienzo del curso e incluira tanto textos de caracter general en el tema de la

asignatura como especificos en funcion del trabajo evaluable a realizar por el estudiante.
Observaciones
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