Master en Transformacion Digital de
Empresas - Modulo 1: Sistemas de
Informacion y Analitica de Datos

Ciencia de datos



INSTRUCCIONES PARA LA ELABORACION Y TRAMITACION DE LAS GUIAS DOCENTES
DE LAS ASIGNATURAS

1. Las guias docentes de las asignaturas de los programas oficiales de postgrado que coordina la Universidad Internacional de
Andalucia se deben adecuar a los criterios académicos que se concretan en el plan de contingencia para la adaptacion de las actividades
académicas de los programas en el curso académico 2020-21, aprobado en el Consejo de Gobierno en la sesion celebrada el pasado 19 de
junio de 2020 .

2. Las guias docentes de las asignaturas recogeran la programacion del curso académico 2020-2021 de acuerdo con la modalidad en
que se halle verificada en la memoria del correspondiente titulo, aunque deberan incluir adicionalmente apartados especificos donde se
disefen y planifiquen las adaptaciones de la asignatura a dos posibles escenarios alternativos: por un lado, un escenario de menor actividad
académica presencial como consecuencia de la adopcion de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal destinadas a limitar el aforo
permitido en las aulas(escenario A); y por otro, un escenario de suspension de la actividad presencial por emergencia sanitaria(escenario B).
Este Gltimo escenario del plan de contingencia también podra activarse si las restricciones a los desplazamientos internacionales por motivos

sanitarios impiden o dificultan la modalidad presencial.

Adaptaciones de la programacion académica al escenario A de menor presencialidad: se adoptara un sistema multimodal o hibrido de
ensefanza que combine clases presenciales, clases en linea(sesiones sincronas) y actividades formativas no presenciales para el aprendizaje

auténomo del estudiante.

Adaptaciones de la programacion académica al escenario B de suspension de la actividad presencial: en este caso se acordara la
adaptacion de las actividades formativas a docencia virtual en todas las materias del programa y se desarrollara a través de los recursos

informaticos disponibles en la plataforma de teledocencia de la UNIA.

La activacion del plan de contingencia bien en el escenario A o bien en el escenario B, vendra de la mano, en primera instancia, de las

medidas que puedan en su caso establecer las autoridades sanitarias.
3. Debe tenerse presente que los objetivos, competencias y resultados de aprendizaje no pueden verse alterados.

4. El coordinador/a de cada médulo/asignatura(incluyendo los Trabajos Fin de Master y Practicas Curriculares), consensuara con el
equipo docente la guia docente siempre en consonancia con el plan de contingencia para la adaptacion de las actividades académicas de los
programas oficiales de postgrado que coordina la Universidad Internacional de Andalucia a las situaciones extraordinarias que se deriven de la
evolucion de la pandemia de la COVID-19, aprobado en la sesion del dia 19 de junio de Consejo de Gobierno de la Universidad internacional de
Andalucia.

5. Estos coordinadores de asignatura seran los responsables de elaborar las guias de cada asignatura y una vez cumplimentadas las
remitiran a la Direccién del Master y al Presidente de la Comision de Garantia de Calidad(en el caso de que ambos cargos no recaigan en la
misma persona).

6. La Comision de Garantia de Calidad del Master sera la responsable de coordinar el proceso, recabando las guias de los
coordinadores y enviando la propuesta, una vez aprobada por la Comision de Garantia de Calidad(que levantara acta de la reunion telematica
celebrada), a la Comision de Postgrado, para su visto bueno. Las guias cumplimentadas en su conjunto(incluyendo los apartados de los

escenarios A 'y B) deberan ser enviadas al Vicerrectorado de Postgrado(postgrado@unia.es) antes del 15 de julio de 2020

7. Una vez aprobadas, las guias docentes deberan ser publicadas y darles la difusién oportuna tanto en los espacios virtuales del
Master como en la web oficial de los mismos cara, en Gltima instancia, a garantizar la transparencia de la informacion a los estudiantes.
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Curso Académico: 2021-2022
Master: Master en Transformacién Digital de Empresas
Denominacion de la Ciencia de datos
asignatura
Modulo Moddulo 1: Sistemas de Informacién y Analitica de Datos
Curso académico 2021-2022
Tipologia Obligatoria
ECTS Teoria: 6.00 Practica: 0.00 Total: 6.00

Periodo de imparticion

Del 10 de enero al 25 de febrero de 2022

Modalidad

VIRTUAL

Web universidad
coordinadora

https://www.unia.es/master.transformacion.digital

Web universidad
colaboradora

https://masteres.ugr.es/informacion/titulaciones/master-universitario-
transformacion-digital-empresas

Idiomas de imparticién Espafiol
Profesorado
Nombre y apellidos Email Universidad Créditos

Jesus Alcala Fernandez UNIVERSIDAD DE 3.00
GRANADA

Carlos Cano Gutierrez UNIVERSIDAD DE 1.00
GRANADA

Alberto Luis Fernandez Hilario UNIVERSIDAD DE 2.00
GRANADA

TUTORIAS (Coordinador/a de asignatura): Horario y localizacion

El horario de tutorias de los profesores puede consultarse en la
web: https://decsai.ugr.es/docencia/profesorado
Las tutorias individuales se atenderan previa cita, concertandose de forma telemética.

COMPETENCIAS

Basicas y Generales

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
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especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CG1. Interpretar y reproducir el método cientifico para analizar y
formular juicios, bien sean experimentales y/o teoéricos, en el
ambito de la Transformacion Digital de Empresas.

CG3. Contrastar, revisar y desarrollar informes, presentaciones y/o
publicaciones cientificas en el &mbito de la Transformacién Digital
de Empresas.

Transversales CT4. Interpretar la informacion y aplicar el conocimiento de forma
critica.
Especificas CE6. Aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia

artificial para modelar, disefar y desarrollar aplicaciones, servicios,
sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

CE7. Analizar datos y extraer informacién relevante de los mismos.
CES8. Revisar tecnologias para la implementacién de sistemas de
gestién y explotacion de datos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia el estudiante sera capaz de:

e Caracterizar los datos y prepararlos para su analisis estadistico o uso en aprendizaje automatico.
Interpretar los datos y describir la informacién mas relevante y representativa de los mismos.
Analizar y categorizar adecuadamente los algoritmos y modelos de aprendizaje existentes.
Manejar los algoritmos de clasificacién y agrupamiento de datos.

Aplicar metodologias para estimar y predecir valores de series temporales o datos instantaneos.

e Proponer métodos y/o algoritmos alternativos adecuados a situaciones especificas no descritas
previamente.

e Examinar los fundamentos del almacenamiento y procesamiento de datos masivo.

CONTENIDOS

En esta asignatura se conoceran los métodos basicos para extraer informacién de los datos, comenzando
por la etapa de preprocesamiento de datos, donde se estudiara la discretizacion de datos, el tratamiento de
datos perdidos y la reduccion de la dimensionalidad.

Continuaremos estudiando las técnicas para identificar las principales caracteristicas de un conjunto de
datos mediante el analisis exploratorio de datos o analitica descriptiva introduciendo las herramientas
basicas de visualizacidon y la estadistica descriptiva.

En un siguiente bloque se estudian técnicas basicas utilizadas en el aprendizaje automatico o Machine
Learning, entre otras: analisis de grupos, incluyendo métodos basados en centroide y jerarquicos;
clasificacion, incluyendo regresién, maquinas soporte vectorial o redes neuronales y deep learning;
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deteccion de anomalias y métodos de analisis de series temporales.
Finalizaremos con un bloque de estudio de las principales tecnologias asociadas a los datos generados de
forma masiva o Big Data.

Programa de contenidos:
Teoria:
1. Introduccion a la Ciencia de Datos
Fundamentos Machine Learning: Aprendizaje Supervisado y No Supervisado
Aprendizaje Supervisado: Clasificacion
Aprendizaje Supervisado: Regresion
Aprendizaje No Supervisado: Reglas de Asociacion
6. Aprendizaje No Supervisado: Clustering
Supuestos practicos:
1. Clasificacion
2. Regresion
3. No supervisado: Reglas de Asociacién y Clustering

uhwbd

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

AF1. Actividades dirigidas expositivas y practicas (presenciales, sincronas y/o asincronas) (36 horas)
AF2. Actividades dirigidas y/o supervisadas académicamente (9 horas)
AF3. Actividades autonomas del estudiante (105 horas)

Metodologia docente:

MD1. Clases magistrales, imparticion de seminarios y exposiciones multimedia, que pueden ser presenciales
o a distancia, bien de forma sincrona mediante Blackboard Collaborate, o bien de forma asincrona con las
herramientas adecuadas de la plataforma de docencia virtual

MD2. Clases de ejercicios y resolucién de casos practicos, estudios de caso y discusion de trabajos y
articulos, que pueden ser presenciales o a distancia, bien de forma sincrona mediante Blackboard
Collaborate, o bien de forma asincrona con las herramientas adecuadas de la plataforma de docencia virtual
MD3. Supervision de trabajos (ejercicios, comentarios de textos, etc.)

MD5. Estudio personal del estudiante: lectura de bibliografia recomendada, realizacion de trabajos,
revisiones bibliograficas, cuestionarios, test, ejercicios y exdmenes preparatorios via Moodle del Campus
Virtual, etc.

Dedicacion
(horas de trabajo del
estudiante con apoyo del
profesor)

Dedicacion
Actividad formativa Modalidad de ensefnanza (horas de trabajo auténomo
del estudiante)

SISTEMA DE EVALUACION

SE1. Participacion activa en el desarrollo de la materia, presencialmente y/o mediante teledocencia
(Blackboard) y Campus Virtual (Moodle) (uso del chat, foros, e-mail, etc.).

SE2. Pruebas escritas presenciales de resolucién de ejercicios tedrico-practicos, cuestionarios, test de
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evaluacioén y/o comentarios sobre los contenidos de la asignatura.

SE3. Pruebas mediante el uso del Campus Virtual o via telepresencial de resolucion de ejercicios teérico-
practicos, cuestionarios, test de evaluacién y/o comentarios sobre los contenidos de la asignatura.

SE4. Elaboracion y/o presentacion oral (telepresencial) o escrita de trabajos, informes o proyectos de la
asignatura.

OBSERVACIONES
None
Porcentaje de
Estrategias/metodologias de evaluacion valoracion sobre el
total

Pruebas mediante el uso del Campus Virtual o via telepresencial de resolucién de 50%
ejercicios tedrico-practicos, cuestionarios, test de evaluacién y/o comentarios sobre los
contenidos de la asignatura
Elaboracién y/o presentacion oral (telepresencial) o escrita de trabajos, informes o 40%
proyectos de la asignatura
Participacion activa en el desarrollo de la materia 10%

BIBLIOGRAFIA

e Alpaydin, E. (2020). Introduction to Machine Learning (4? Edicion). The MIT Press. ISBN: 0262028182,
9780262028189

e Alpaydin, E. (2016). Machine Learning: The New Al. MIT Press. ISBN: 9780262529518

e Geron, A. (2019). Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow: Concepts,
Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems (2* Edicion). O'Reilly Media, Inc, USA. ISBN 1492032646

e Grolemund, G., Wickham, H. (2016). R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model
Data. O'Reilly Media, Inc, USA. ISBN 1491910399

e Han, J., Kamber, M., Pei, J. (2011). Data Mining: Concepts and Techniques. San Francisco, CA, USA:
Morgan Kaufmann Publishers. ISBN: 0123814790, 9780123814791

e Shalev-Shwartz, S., Ben-David, S. (2014). Understanding machine learning: from theory to algorithms.
ISBN: 9781107057135 1107057132

e Witten, I. H., Frank, E., Hall, M. A, Pal, C. J. (2017). Data mining: practical machine learning tools and
techniques. Amsterdam; London: Morgan Kaufmann. ISBN: 9780128042915 0128042915

PLAN DE CONTINGENCIA

ADAPTACION EN LOS CONTENIDOS DOCENTES
No es necesario realizar ninguna adaptacion.

ADAPTACION EN ACTIVIDADES FORMATIVAS (Incluir todas las lineas que sean necesarias)
No es necesario realizar ninguna adaptacion.

ACTIVIDAD FORMATIVA

TIPO DE ENSENANZA (presencial/ a distancia): No procede
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DEDICACION (horas de trabajo auténomo del estudiante): No procede

DEDICACION (horas de trabajo del estudiante con apoyo del profesor): No procede

ADAPTACION

EN LAS METODOLOGIAS DOCENTES ESPECIFICAS Y LOS RECURSOS TECNOLOGICOS

UTILIZADOS PARA EL DESARROLLO DE ESTA ASIGNATURA

Se utilizaran las mismas metodologia que se han indicado. No es necesario realizar ninguna adaptacién.

METODOLOGIA DOCENTE: No procede

RECURSOS: No procede

ADAPTACION EN METODOLOGIA Y RECURSOS DE EVALUACION
Se utilizaran las mismas metodologia que se han indicado. No es necesario realizar ninguna adaptacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se utilizaran el mismo sistema de evaluacion que se ha indicado. No es necesario realizar ninguna
adaptacion.
Estrategias/metodologias de evaluacion (detallar las recogidas en el apartado anterior): No procede

Porcentaje de valoracion sobre el total: No procede

ESCENARIO B

ADAPTACION EN LOS CONTENIDOS DOCENTES
No es necesario realizar ninguna adaptacion.

ADAPTACION EN ACTIVIDADES FORMATIVAS (Incluir todas las lineas que sean necesarias)
No es necesario realizar ninguna adaptacion.

ACTIVIDAD FORMATIVA
TIPO DE ENSENANZA (presencial/ a distancia): No procede

DEDICACION (horas de trabajo auténomo del estudiante): No procede
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DEDICACION (horas de trabajo del estudiante con apoyo del profesor): No procede

ADAPTACION
EN LAS METODOLOGIAS DOCENTES ESPECIFICAS Y LOS RECURSOS TECNOLOGICOS
UTILIZADOS PARA EL DESARROLLO DE ESTA ASIGNATURA

Se utilizaran las mismas metodologia que se han indicado. No es necesario realizar ninguna adaptacién.
METODOLOGIA DOCENTE: No procede

RECURSOS: No procede

ADAPTACION EN METODOLOGIA Y RECURSOS DE EVALUACION
Se utilizaran las mismas metodologia que se han indicado. No es necesario realizar ninguna adaptacién.

CRITERIOS DE EVALUACION
Se utilizaran el mismo sistema de evaluacion que se ha indicado. No es necesario realizar ninguna
adaptacion.

Estrategias/metodologias de evaluacion (detallar las recogidas en el apartado anterior): No procede

Porcentaje de valoracion sobre el total: No procede

Conforme a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia de proteccion de datos de cardcter personal(Reglamento(UE) 2016/679, de 27 de abril) le informamos que los datos personales que nos ha facilitado pasaran a ser
tratados por la UNIVERSIDAD INTERNACONAL DE ANDALUCIA como responsable del tratamiento, siendo 6rgano competente en la materia la Direccion del Area de Gestion Académica(Monasterio Santa Maria de las
Cuevas, C/ Américo Vespucio n°2. Isla de La Cartuja - 41092 - Sevilla) ante quien Ud. puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, limitacion, oposicion o portabilidad sefialando concretamente la causa de su solicitud
y acompariando copia de su documento acreditativo de identidad. La solicitud podra hacerse mediante escrito en formato papel o por medios electrénicos.

Caso de no obtener contestacion o ver desestimada su solicitud puede dirigirse al Delegado de Proteccién de Datos de la Universidad(rgpd@unia.es Tfno 954 462299) o en reclamacién a la Agencia Espaiiola de
Proteccion de Datos a través de los formularios que esa entidad tiene habilitados al efecto y que son accesibles desde su pagina web: https: // sedeagpd.gob.es

Como responsable, la Universidad le informa que exclusivamente tratara los datos personales que Ud. le facilite para dar cumplimiento a los siguientes fines:
a) Gestién académica y administrativa de:
« Participacion en procesos de acceso y admision a las ensefianzas oficiales(Grado, Master y Doctorado) o de formacién Continua de la Universidad Internacional de Andalucia.
« Inscripcion y/o matricula como alumno en cualquiera de las titulaciones oficiales(Grado, Master y Doctorado), Formacién Continua u otras actividades académicas ofrecidas por la Universidad Internacional de
Andalucia.
« Participacién en convocatorias de becas y ayudas al estudio de la Universidad Internacional de Andalucia, la Admén. General del Estado o la de las Comunidades Auténomas y de otras entidades ptiblicas o
privadas.
« Participacion en convocatorias de programas de movilidad de cardcter nacional o internacional.
+ Obtencién y expedicién de titulos oficiales, titulos propios y otros titulos académico
b) Gestién de su participacién como estudiante en practicas y actividades formativas nacionales o internacionales en instituciones, empresas, organismos o en otros centros.
c) Utilizacién de servicios universitarios como obtencién del carné universitario, bibliotecas, actividades deportivas u otros.

La Universidad se encuentra legitimada para tratar estos datos al ser necesarios para la ejecucion de la relacion juridica establecida entre Ud. y la Universidad y para que ésta pueda cumplir con sus obligaciones legales
establecidas en la Ley Organica 6/2001, de Universidades.

Usted responde de la veracidad de los datos personales que ha proporcionado a la Universidad y de su actualizacion.

La Universidad comunicara los datos personales que sean indispensables, y nunca en otro caso, a las sigui categorias de i io:

+ A otras Administraciones y organismos publicos para el ejercicio de las competencias que les sean propias y compatibles con las finalidades arriba enunciadas(Asi - a modo enunciativo y no limitativo - a

d iones, a otras Universidades o Centros formativos equivalentes para la gestion de traslados, a empresas para la realizacién de practicas)

Ministerios con competencias en educacion y ciencia, a otras
+ A entidades bancarias para la gestion de pagos y cobros.
+ A organismos puiblicos o privados en virtud de la celebracién de convenios de colaboracion o contratos, conforme a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia de Proteccién de Datos.
+ Alos servicios de la propia Universidad que sean adecuados para gestionar la utilizacién de los servicios universitarios ofertados.
Sus datos de cardcter personal se tratardn y conservaran por la Universidad conforme a la legislacion vigente en materia de proteccién de datos, pasando luego a formar parte —previo expurgo - del Archivo Histérico
Universitario conforme a lo dispuesto en la legislacion sobre Patrimonio Histérico.

La Universidad sélo prevé la transferencia de datos a terceros paises en el caso de su participacién como alumno en alguno de los programas de formacién o becas de caracter internacional. La transferencia se realizard
siguiendo las directrices establecidas al respecto por el Reglamento Europeo de Proteccién de Datos y normativa de desarrollo.

El Servicio de Proteccién de Datos de la Universidad Internacional de Andalucia cuenta con una pagina en la que incluye legislacion, informacién y modelos en relacién con la Proteccién de Datos Personales a la que
puede acceder desde el siguiente enlace: https://www.unia.es/protecciondatos
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