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1.1.- DESCRIPCION GENERAL

Nivel académico Madster

Denominacion Master Interuniversitario en Simulacién Molecular

del titulo por la Universidad Internacional de Andalucia y la Universidad de Huelva
La denominacion de los titulos que

e Interuniversitary Master in Molecular Simulation

profesiones reguladas debe

ajustarse a la Orden Ministerial

correspondiente:

Especialidades No se contemplan especialidades

Titulo conjunto No Si X
(Sedalar lo que proceda)

Rama de conocimiento Ciencias - Ciencias de la Salud - Ingenieria y Arquitectura

(Seleccionar la que corresponda)

Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion de la UNESCO ISCED 1 ISCED 2
Consultar c6digos ISCED

Habilita para profesién regulada En caso afirmativo indicar resolucién
(Sefialar lo que proceda) No X Si o norma:

1.2.- DISTRIBUCION DE CREDITOS (ECTS)

Créditos obligatorios Créditos optativos
40 Indicar el n® de créditos optativos que 0
debe cursar el estudiante y no el n®
total de créditos optativos ofertados en
el plan de estudios.

Practicas externas Trabajo Fin de Master

En caso de orientacion profesional, es recomendable 0 En caso de orientacion investigadora, se 20
que contemplen practicas externas con al menos 12 recomienda al menos 12 ECTS.

ECTS

Complementos formativos CREDITOS TOTALES 60

1.3.- UNIVERSIDADES Y CENTROS

Universidades participant es Universidad Internacional de Andalucia

(s6lo en caso de un titulo conjunto) Universidad de Huelva

Facultad o Centro responsable del Titulo | Oficina de Posgrado (Universidad Internacional de Andalucia)

1.4.- TIPO DE ENSENANZA

Tipo de ensefianza Presencial Semipresencial A distancia

1.5.- PLAZAS DE NUEVO INGRESO




Normas de acceso

y matricula en

las

Distribucién por universidades: UNIA: 20 UHU:10

1.6.- REQUISITOS DE MATRICULACION

Numero minimo de créditos ECTS de matricula por estudiante y periodo lectivo:
Master de la
http://www.uhu.es/mastersoficiales/normativa/normativa-propia-de-la-universidad de-huelva

Ensefianzas

Oficiales

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 12 afio de implantacion 30
Distribucién por universidades: UNIA: 20 UHU:10
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 22 afio de implantacion 30

Universidad de

Huelva:

Tiempo completo

Tiempo parcial

ECTS matricula

ECTS matricula

ECTS matricula

ECTS matricula

minima maxima minima maxima
PRIMER CURSO 60 60 20 45
RESTO DE CURSOS 0 60 0 45

Normas de permanencia:

El Master Interuniversitario en Simulacién Molecular por la Universidad Internacional de Andalucia y la Universidad
de Huelva, adoptara la normativa de permanencia vigente en la Universidad de Huelva, al momento de formalizar
el alumno su matricula, segiin viene establecido en el convenio entre ambas universidades

1.7.- LENGUAS UTILIZADAS EN EL PROCESO FORMATIVO

Castellano X Otras

(especificar)

Inglés




2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Este apartado deberd salvarse en formato pdf y adjuntarse en la aplicacion

2.1. JUSTIFICACION DEL TiTULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

INTRODUCCION, JUSTIFICACION Y OBJETIVO DEL TiTULO.

El titulo que se presenta para su acreditacidn tiene como objetivo fundamental formar a estudiantes de
grado de algunas titulaciones de la Rama de Ciencias, de Ingenieria y Arquitectura y de Ciencias de la
Salud, para que éstos adquieran conocimientos avanzados en técnicas y metodologias en el ambito de la
simulacién molecular clasica. Esta formacién avanzada, y al mismo tiempo especifica propia de unos
estudios de master, les permitira afrontar con éxito la realizacidon de una tesis doctoral en grupos de
investigacidn cuya tematica se enfoque en este campo cientifico.

Se trata, obviamente, de un titulo cuyos contenidos integros caen fuera del ambito de cualquier titulo de
grado dentroy fuera de nuestras fronteras. Si bien es cierto que algunos aspectos y contenidos del mismo
se podrian cursar en algunos grados existentes en la oferta de las universidades espafiolas y del Espacio
Comun Europeo, éstos se imparten Unicamente a un nivel basico, insuficientes para iniciar con éxito una
formacién de posgrado. Asimismo, enfrentarse a la realizacion de una tesis doctoral en el dmbito de la
simulacién molecular requiere una formacidn integra en diferentes disciplinas y aspectos muy diversos,
que van desde la Mecdnica Estadistica y la Termodinamica, pasando por el dominio de técnicas
matemadticas y numéricas avanzadas, sin dejar atras el uso de sistemas operativos basados en el estandar
UNIX/Linux, lenguajes de programacioén avanzados (Fortran C, C++, Phyton y Perl, entre otros), uso de
paquetes comerciales de simulacidn, bien sean propietarios y/o de libre distribucién (DL_POLY, LAMMPS,
GROMACS y HooMD, entre otros muchos), etc. Obviamente, esta gran diversidad de conocimientos,
técnicas y habilidades no se pueden adquirir con la profundidad necesaria sin la existencia de un titulo
de master especificamente disefiado para cubrir estas necesidades.

Dado el caracter especifico y técnico de la simulacion molecular, se hace preciso explicar brevemente en
qué consiste este conjunto de técnicas y herramientas que en las ultimas décadas se ha vuelto casi
imprescindible en la forma de hacer Ciencia. Es importante matizar, puesto que repercute directamente
en el éxito de esta propuesta como se pondrd de manifiesto a lo largo de este documento, que este
ascenso en el uso y desarrollo de la simulaciéon numérica en general, y de la simulacidn molecular en
particular, se ha producido gracias a la enorme expansién que ha experimentado el sector tecnolégico
de la electrénica y computacidn a nivel mundial.

La simulacion molecular es considerada hoy en dia uno de los pilares en los que se fundamenta la
creacion de conocimiento en el ambito cientifico y tecnolégico. De hecho, la simulacién molecular es
considerada la tercera forma de hacer ciencia junto con la teoria y los experimentos. Desde las primeras
simulaciones llevadas a cabo en los afios 30 y 40, en el contexto del estudio de la difusién de neutrones
en materiales fisionables (dentro del conocido Proyecto Manhattan) hasta nuestros dias, la simulacién
ha sufrido una transformacion radical desde todos los puntos de vista. La enorme evolucidn del hardware
disponible, el uso de algoritmos matemdticos y computacionales mds eficientes, en notable consonancia
con el hardware actual (Computacion de Alto Rendimiento o HPC, del inglés High-Performance
Computing), y el desarrollo de nuevas técnicas avanzadas de simulacion, estan posibilitando elaborar,
desde una perspectiva microscépica, modelos realistas de moléculas complejas y materiales, disefio de
procesos (de fabricacion) fisicos y quimicos, etc. Todo ello estd permitiendo plantear, investigar y resolver
problemas cientificos y tecnoldgicos en ambitos muy diferentes inimaginables hasta hace unos afos. La
determinacién de propiedades interfaciales de fluidos complejos y sus mezclas, el estudio y
caracterizacion de la adsorcidn en materiales porosos estructurados, el comportamiento de fluidos
ionicos y cristales liquidos o el estudio microscépico de sistemas bioldgicos complejos, como el ADN o las
membranas celulares, entre otros, son tan sélo algunos ejemplos en el contexto de la Condensed Matter
o0 Materia Condensada para los que la simulaciéon molecular tiene hoy en dia (o en un futuro cercano
tendra) un conocimiento preciso de sus propiedades y comportamiento a nivel microscopico.




La importancia de la simulacién molecular en este contexto es alin mds cuantificable cuando se analiza
detenidamente el entorno investigador en el que nuestro pais estd inmerso, el Espacio Europeo de
Investigacion. Entre los ejemplos mds notables y recientes de los esfuerzos dirigidos a potenciar la
simulacién molecular en este contexto destacan el CECAM, y otros mas novedosos y especificos, como
el caso del programa SimBioMa.

El CECAM o Centro Europeo de Célculo Atémico y Molecular (http://www.cecam.org), formado por 19
organizaciones investigadoras de 10 paises europeos (entre ellos Espafia, en cuyo consejo esta
representada por el Ministerio de Economia y Competitividad MINECO), pretende promover desde hace
décadas la investigacion fundamental en métodos computacionales avanzados y su aplicacion a
problemas en diferentes dreas de la ciencia y la tecnologia. En particular, el acrénimo CECAM hace
especial hincapié en actividades relacionadas con simulaciones moleculares y atomisticas en el contexto
de la Fisica y la Quimica de la Materia Condensada. No es de extrafiar, por tanto, el tremendo interés del
CECAM en el desarrollo de software, nuevas técnicas y uso sinérgico de software y hardware, para de
este modo lograr modelos moleculares realistas de sistemas complejos que permitan enfrentarse a los
nuevos retos que plantea la sociedad y la industria actual, tanto fundamentales como aplicados, en lineas
de investigacion tan amplias y complejas como disefio en Ciencia de Materiales, Biologia, Quimica, etc.
No se debe olvidar, como se ha mencionado con anterioridad, que la simulacién molecular es
considerada por muchos cientificos como la alternativa complementaria a la teoria y a los experimentos,
lo que sin duda alguna ha propiciado su uso masivo como herramienta de investigacién fundamental en
diferentes campos cientificos.

Mas recientemente, el programa SimBioMa o Molecular Simulations in Biosystems and Material Scien-
ce (http://www.simbioma.org) perteneciente a la European Science Foundation (2006-2011), ha
pretendido concentrar los esfuerzos europeos en el desarrollo de técnicas y nuevos métodos de
computacion que permitan obtener una mejor comprension a nivel molecular de nuevas estructuras
mesoscopicas y dinamicas en sistemas bioldgicos y nanomateriales manufacturados. Uno de los objetivos
concretos del programa es el uso de los avances mds recientes en diferentes metodologias
computacionales para su integracidn en herramientas prdacticas que permitan conocer el
comportamiento macroscépico, desde una perspectiva microscopica, de los sistemas de interés. La
ventaja de la simulaciéon de sistemas complejos mediante el uso de modelos realistas frente a la
experimentacion es patente a escalas espaciales y temporales (mesoscépicas y microscépicas) que
generalmente no son accesibles directamente a través de los experimentos, de ahi la gran relevancia de
los objetivos planteados por el programa SimBioMa.

Las iniciativas europeas, como es de esperar, hacen especial hincapié en el analisis de las técnicas de
simulacidn existentes, la mejora de las técnicas computacionales y la extensién y desarrollo de nuevas
técnicas a problemas cada vez mas complejos y de gran interés fundamental y aplicado. Tanto el
programa SimBioMa como el CECAM tienen como objetivos, entre otros, promover la organizacién de
workshops, reuniones cientificas para establecer discusiones, realizar proyectos de investigacion, y por
supuesto, ofertar cursos especificos de formacidon para jovenes investigadores, que constituyen en
definitiva las nuevas generaciones europeas de cientificos.

La formacién de jévenes investigadores en la temdtica de la Simulacién Molecular es esencial para
sostener el tejido investigador actual y mantenerlo en buen estado en un futuro a medio y largo plazo.
Un ejemplo de ello es el caso del CCP5 o Collaborative Computational Project 5. The Computer Simulation
of Condensed Phases, programa especifico financiado desde hace mas de 25 afios por el EPSRC o
Engineering and Physical Sciencies Research Council del Reino Unido. El objetivo fundamental es
involucrar cientificos e investigadores de este pais en el campo de la simulacién para potenciar el uso y
el desarrollo de las simulaciones moleculares en el Reino Unido. Para ello, se organizan workshops
anuales, de 1-2 dias de duracidn, en los que los cientificos de la propia red y cientificos relevantes de
otros paises colaboran en proyectos de desarrollo de software para beneficio de la comunidad CCP5.
Asimismo, el CCP5 también organiza una escuela de verano anual queinstruye entre 60 y 70 estudiantes
de doctorado en los diferentes métodos de simulacién molecular en el contexto de fases condensadas
(http://www.ccp5.ac.uk).




Desafortunadamente, no existe ningun titulo de Mdster Oficial en nuestro pais dedicado exclusiva e
integramente a la simulacidon molecular clasica, pese a la existencia de un importante nimero de grupos
de investigacién que usan y desarrollan técnicas avanzadas de simulacién desde hace décadas. Existen
fundamentalmente dos razones que permiten explicar esta situacidon. En primer lugar, aunque existen
masteres en los que se imparten algunos de los contenidos propuestos en esta memoria, no se centran
especificamente en la simulacién molecular clasica, sino que cubren un aspecto mas general del ambito
de la simulacion (véase seccidn 2.2 de la presente memoria). En segundo lugar, como se ha comentado
previamente, la simulacion molecular cldsica abarca un conjunto de disciplinas con un caracter
marcadamente multidisciplinar, dificil de conjugar en cualquier titulo existen en la actualidad. Y todo ello
pese a que en nuestro pais existe un importante y nutrido grupo de simuladores con una gran reputacion
internacional en el campo de la simulacién molecular (de hecho, muchos de estos grupos forman parte
del CECAM y han participado en el programa SimBioMa). Hasta muy recientemente no ha existido una
Red especifica ni un Grupo Especializado dedicada al uso, desarrollo, aplicacién y ensefianza de estas
metodologias en el campo de la Materia Condensada. De hecho, tampoco existe un congreso especifico
en el mencionado campo, ni ha existido una escuela de simulacién permanente o Master Oficial
orientado a la formacidn de investigadores en este campo.

La solucién que han dado los grupos de investigacion con necesidades formativas en simulacion
molecular clasica para sus estudiantes de master y/o grado ha sido muy variopinta. Entre otras, destacan:
(1) la matriculacién en masteres genéricos; (2) matriculacion en masteres con poca o ninguna relacién
con la simulacién molecular clasica; (3) recibir la formacidn necesaria dentro del seno de cada grupo de
investigacion; (4) asistir a cursos especializados o Escuelas de Simulacion en el extranjero, como el caso
del CCP5 del Reino Unido. En el caso de los grupos de investigacion involucrados en la docencia de este
titulo, practicamente las opciones (1) - (4) han sido utilizadas en el pasado de manera sistematica.

De los parrafos anteriores se desprende que esta situacion es poco adecuada, tanto para los grupos de
investigacion involucrados en este campo de especializacién como para los graduados que desean iniciar
una formacion doctoral en el ambito de la Simulacién Molecular. La propuesta de este titulo supondra
un antes y un después y cambiard por completo el panorama formativo simulador en Espafia. Asimismo,
como se mostrara a lo largo de esta memoria, la participacidn directa de la Universidad Internacional de
Andalucia (UNIA) supondrd también una alternativa muy atractiva para estudiantes procedentes de
Latinoamérica, donde apenas existen titulos de master de las caracteristicas aqui expuestas. En este
sentido, el liderazgo de la UNIA en el seno del Grupo de Universidades Iberoamericanas La Rabida
augura un ambito de difusidn y captacidén de alumnos verdaderamente relevante.

EXPERIENCIA PREVIA Y PREVISION DE LA DEMANDA.

A principios del afio 2011, y siguiendo estos modelos, gran parte de los grupos de simulacién espafioles
liderados por la Universidad de Huelva consiguieron financiacién por parte del entonces Ministerio de
Ciencia e Innovacién (MICINN), que corresponde al actual Ministerio de Economia y Competitividad
(MINECO), a través de una Accion Complementaria del Plan Nacional de 1+D+i (FIS2011-13119-E) para
crear la Red Espafiola de Simulacidon Molecular (RdSiMol, https://rdsimulacion.igfr.csic.es/es/). Dicho
proyecto contdé con una financiacién de 15,000 € durante el periodo 01-01-2012 a 30-06-2013. La Red
esta dirigida por el Prof. Dr. Felipe Jiménez Blas, Catedrdtico de Universidad del Laboratorio de
Simulacion Molecular y Quimica Computacional del Centro de Investigacion en Quimica Sostenible
(C1QS0) y del Departamento de Ciencias Integradas (Area de Fisica Aplicada), ambos de la Universidad
de Huelva. Es precisamente el Prof. Blas el responsable y coordinador de este titulo. A medidos de 2015,
la Red Espafiola de Simulacién Molecular solicita y consigue nuevamente financiacion por parte del
MINECO de una Accion de dinamizacién “Redes de Excelencia” del Programa Estatal de Fomento de la
Investigacién Cientifica y Técnica de Excelencia (FIS2015-71749-REDT). Este proyecto, que esta vigente
en la actualidad, cuenta con una financiacién de 30,000 € durante el periodo 01-12-2015 a 30-11-2018),
y al igual que al anterior proyecto de investigacion, su Investigador Principal es del Dr. Felipe Jiménez
Blas.

Los grupos que han formado y forman parte de la Red Espafiola de Simulacidon Molecular tienen como
objetivo primordial establecer de manera continuada un marco comun a nivel nacional para utilizar,
desarrollar, aplicar y ensefiar nuevas metodologias computacionales en el campo de la Materia
Condensada. Todos ellos gozan de una excelente reputacion nacional e internacional en el campo de la




simulacién molecular, y constituyen un conjunto de cientificos suficientemente representativo de la
comunidad simuladora existente en nuestro pais (incluyendo un centro extranjero). La lista de las
universidades y centros en las que estan adscritos los grupos que participan es la siguiente:

- Universidad de Huelva.

- Universidad de Sevilla.

- Universidad Pablo de Olavide.

- Universidade de Vigo.

- Universidad de Cantabria.

- Universidad Complutense

- Universidad Auténoma de Madrid.

- Universitat Rovira i Virgili.

- Instituto de Investigacion de Quimica-Fisica Rocasolano (CSIC, Madrid).
- Imperial College London (Londres, Reino Unido).

Uno de los pilares esenciales en los que se fundamenta la Red es la capacidad formadora de los grupos
que lo componen. Todos ellos tienen una amplia experiencia en la direccién de trabajos de investigacion
en general y en la direccidn de tesis doctorales en particular. Esta experiencia, fruto de la continua labor
formadora que todos los grupos vienen llevando a cabo durante los Ultimos afios, posibilita que los
miembros de esta Red sean candidatos idoneos para ensefiar todas las técnicas basicas y avanzadas que
han venido desarrollando, aplicando y ensefiando a nuevos investigadores formados en sus respectivos
grupos. Ademas, los grupos y los investigadores que conforman la Red gozan de una amplia, sobrada y
contrastada actividad investigadora en el ambito de la simulacién molecular. Una buena prueba de ello
es el elevado nuimero de articulos internacionales, presentaciones en congresos, direccién de tesis
doctorales y otros indicadores que se presentan en esta memoria (véase el apartado 6. Personal
académico de esta memoria de verificacion). Es importante enfatizar que esta amplia dedicacion es
especialmente importante y relevante en el desarrollo, aplicacién y extensién de nuevas metodologias
en Simulaciéon Molecular.

Desde finales de 2011 hasta la actualidad, la Red Espafiola de Simulacién Molecular ha llevado a cabo
diferentes actuaciones siguiendo los objetivos de la misma: (a) Workshops en los que diversos miembros
de investigacidn de los diferentes grupos se han reunido para presentar sus resultados de investigacion;
(b) escuelas de simulacion para formar a jévenes investigadores pertenecientes a los diferentes grupos
de investigacion; y (c) colaboraciones entre dos 0 mas grupos de investigacion de la Red.

Merece la pena destacar que en el Il Workshop de la Red Espafiola de Simulacién Molecular, celebrado
en Baiona (Pontevedra) a finales de junio de 2016, asistié6 como invitada la Prof. Ana Laura Benavides,
Catedratica de Universidad de la Universidad de Guanajuato (México). La Prof. Benavides informd que
en su pais existe una Red de Simulacién Molecular similar a la espafiola. Esto nos ha permitido establecer
una relacién con la red homdloga mexicana, pudiendo asistir el pasado diciembre de 2016 a su Escuela
de Simulacién Molecular, celebrada en México DF. El representante de la Red Espafiola pudo constatar
el enorme empuje que tiene la simulacidn molecular en México, ya que el nimero de alumnos
presenciales que asistieron a la mencionada escuela fue del orden de 120 potenciales estudiantes de
doctorado. El pasado mes de junio (de 2017) se ha celebrado la Ill Ediciéon del Workshop de la Red
Espafiola de Simulacién Molecular, a la que han acudido dos investigadores de reputacidn internacional
de la Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa de México y de Imperial College London. Esto ha
permitido asegurar que las relaciones de la Red Espafiola con otras Redes de otros paises
(fundamentalmente iberoamericanas) y con otros centros de enorme prestigio internacional se estan
consolidando paulatinamente.

La experiencia adquirida por los investigadores de la Red en el disefio, organizacién e imparticion de
formacion especifica en simulacion molecular durante todos los afios de actividad docente e
investigadora en sus diferentes universidades y centros de investigacion ha permitido organizar una
Escuela de Simulacién Molecular en la Sede de la Rébida de la Universidad Internacional de Andalucia
(UNIA), proponer un Curso de Verano de la UNIA, y organizar una segunda Escuela de Simulacion. A
continuacion, se muestran los indicadores mas relevantes de cada una de ellas:




(a) 1 Escuela de Simulacidon de la Red Espafiola de Simulacion Molecular (septiembre 2012).

- Celebrada en la Sede de la Rabida de la Universidad Internacional de Andalucia (UNIA).
- Profesores participantes: 10 profesores de diferentes universidades

- Alumnos participantes: 20 alumnos.

- Duracion: desde el 24 de septiembre al 29 de septiembre.

- Horas impartidas: 40 horas lectivas, a razén de 8 horas diarias.

(b) Curso de Verano de la UNIA (julio 2015).

- Celebrada en la Sede de la Rabida de la Universidad Internacional de Andalucia (UNIA), dentro de sus
Cursos de Verano.

- Profesores participantes: 8 profesores de diferentes universidades

- Alumnos participantes: 37 alumnos.

- Duracion: desde el 27 de julio al 31 de julio.

- Horas impartidas: 15 horas lectivas en toda la semana.

(c) Il Escuela de Simulacidon de la Red Espafiola de Simulacion Molecular (septiembre 2017).

- A celebrar en la Sede de la Rabida de la Universidad Internacional de Andalucia (UNIA).
- Profesores participantes: 13 profesores de diferentes universidades.

- Alumnos participantes: 34 alumnos.

- Duracion: desde el 11 de septiembre al 15 de septiembre.

- Horas impartidas: 40 horas lectivas, a razén de 8 horas diarias.

El enorme éxito de la | Escuela de Simulacién Molecular, especialmente del Curso de Verano de la UNIA
celebrado en julio de 2015 y la Ill Escuela de Simulacidon Molecular ha motivado proponer la creacion de
un Master Interuniversitario en Simulaciéon Molecular que involucra a investigadores de practicamente
todas las universidades espafiolas en las que se desarrolla investigacidn en investigacion fundamental y
aplicada en el campo cientifico de la simulacién molecular.

CONEXION DEL TiTULO CON ESTUDIOS DE GRADOS Y DOCTORADOS.

La Universidad de Huelva posee una Escuela Técnica Superior de Ingenieria y una Facultad de Ciencias
Experimentales cuyos egresados podrian ser potenciales alumnos de este master, especialmente los
graduados en Quimica, Geologia e Ingenieria Quimica Industrial. Ademas, y en base a la experiencia
previa en la organizacion de las Escuelas de Simulacién Molecular coordinadas a través de la Red Espaiiola
de Simulacién Molecular, una parte importante de los alumnos podrian provenir (como ha sucedido
hasta ahora) de los grupos de investigacion de los miembros que componen la Red. Por ultimo, y no
menos importante, el hecho de que la UNIA participe activamente en la imparticion de este master
permitird que alumnos de las universidades de Sudamérica que tienen convenios dentro del marco del
Grupo de Universidades Iberoamericanas La Rabida participen de manera natural en este titulo. De esto
modo, es muy previsible que se incremente el nimero de alumnos potenciales del master. Para facilitar
aun mas esto, se ha contado con la participacién explicita en este master de reputados investigadores a
nivel internacional en este campo de diferentes universidades iberoamericanas. La eleccién de este
profesorado latinoamericano no ha sido casual. Se ha contado con profesorado procedente de
universidades que colaboran regularmente con investigadores miembros de la Red Espafiola de
Simulacién Molecular, como las Universidades de Concepcidn y Bio-Bio (Chile), Universidad de La Plata
(Argentina), Guanajuato (México) o Autdbnoma Metropolitana-lztapalapa (México). El hecho de que el
madster sea a distancia con teledocencia, como se explicard detalladamente en los apartados 5.
Planificacién de las ensefanzas, 6. Personal académico y 7. Recursos materiales y servicios, le confiere
un atractivo mayor a potenciales alumnos de diferentes universidades espafiolas e iberoamericanas, sin
encarecer el coste de sus estudios demasiado. Todo ello hace esperar una demanda razonable de
estudiantes que deseen matricularse en este master.

Ademas, la UHU tiene vigente un Unico programa de doctorado para las ramas de Ciencias
Experimentales, Tecnologia e Ingenieria denominado “Ciencias y Tecnologia Industrial y Ambiental”




(CyTIA). Los alumnos de la UNIA y de la UHU que realizaran este master podrian acceder directamente a
este programa de doctorado. Por otro lado, siempre sera posible que muchos alumnos opten por realizar
una tesis doctoral en sus respectivas universidades, bien sean espafolas o del espacio universitario
iberoamericano, que adolecen de un mdster de estas caracteristicas.

Un aspecto altamente atractivo, que no ha sido comentado previamente, son los posibles beneficios que
conllevaria la consolidacién de un Master Interuniversitario en Simulacién Molecular en nuestro pais. Sin
duda alguna permitiria atraer talentos de paises de América Latina. Basta recordar aqui que muchos de
los programas de cooperacidn entre Instituciones de la Unién Europea y América Latina han tenido como
consecuencia directa la incorporacion de estudiantes de doctorado de estos paises a grupos de
investigacidn espanoles, y este caso no seria una excepcion.

RELACION DE LA PROPUESTA CON EL ENTORNO DEL MERCADO LABORAL Y SITUACION DEL A 1+D+i EN
EL SECTOR ACADEMICO.

El Master Interuniversitario en Simulacién Molecular pretende formar a graduados en las Ramas de
Ciencias y de Ingenieria y Arquitectura principalmente, y también de la Rama de Ciencias de la Salud, de
nuestras Universidades y en Latinoamérica, para que puedan realizar con mas garantias de éxito un
doctorado en al ambito de la Simulacién Molecular. Este Master ofrece al alumnado una formacién
especializada y multidisciplinar que ofrece una formacién completa e integral en este campo,
permitiéndole aumentar sus capacidades y competencias en orden a mejorar sus indices de
empleabilidad como investigador.

Al tratarse de un Master a distancia con teledocencia, la consecucién de estas competencias
necesariamente tiene que ser planteada en términos geograficos amplios pues, como ya se ha indicado,
no sélo se aspira a formar alumnado procedente de Andalucia, sino también del resto de Espafia o
Iberoamérica.

Sin animo de ser exhaustivo, sintetizaremos los puntos que constituyen la mayor fortaleza del titulo que
se propone, que lo diferencia de la mayoria de la oferta revisada:

e Es el Unico Master Interuniversitario en Simulacion Molecular a distancia con teledocencia, en
el Sistema Universitario Andaluz y a nivel nacional.

e Cuenta con la colaboraciéon del Centro de Supercomputacién de Galicia (CESGA), una
Infraestructura Tecnoldgica Singular de Espaiia (ICTS), a través del convenio firmado con las
Universidades de Huelva e Internacional de Andalucia, para que los alumnos del titulo tengan
acceso a tiempo de computacion en el que realizardn su formacion.

e Dispone asimismo de la infraestructura de software de la Red Espafiola de Simulacién
Molecular, subvencionada por el Ministerio de Economia y Competitividad (MINECO) en
diferentes convocatorias competitivas de proyectos de investigacién nacionales.

e  Esta dirigido a una poblacidn de egresados bdsicamente de Espafia y Latinoamérica, siendo una
oferta intercultural en el que la Universidad Internacional de Andalucia, con su amplia e
innovadora experiencia en el uso de teledocencia, en combinacidén con el uso de plataformas
virtuales de docencia, resulta un valor afiadido de gran importancia. Debe recordarse aqui que
la UNIA ha desarrollado durante los ultimos afios Masteres Oficiales en formato on-line, con
docencia a distancia a través de la teledocencia y semipresenciales.

e Es un master muy atractivo para estudiantes procedentes de otros paises, especialmente los
nombrados en el punto anterior, donde existe poca formacidn especializada en este campo. En
este sentido, el liderazgo de la Universidad Internacional de Andalucia en el seno del Grupo La
Rabida, que aglutina cerca de setenta universidades iberoamericanas, augura una difusién y
captacién de potenciales alumnos nada desdefiable.

e Cuenta con una plantilla de profesionales de la investigacién, especialistas en técnicas de
Simulacién Molecular a nivel nacional, procedentes de la Red Espafiola de Simulacién Molecular.

e Elusodelas nuevas tecnologias, y en particular la teledocencia, permite abordar una formacion
integral y éptima de los estudiantes, con especialistas en el campo de la Simulacién Molecular
a un bajo coste para el sistema, ya que hace posible la imparticion de la docencia sin que




alumnado y profesorado tengan que desplazarse de sus lugares de residencia y trabajo,
respectivamente.

e Finalmente, conforma especialistas egresados universitarios preparados para afrontar la
realizacidn de una tesis doctoral en el ambito de la simulacién, promoviendo la responsabilidad
y el compromiso social del mismo (aumento de la empleabilidad del posgraduado), facilitando
al alumnado la incorporacién al mercado laboral como contratado predoctoral.

EN SU CASO, NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

No procede habilitacidn profesional

2.2. REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA ADECUACION DE LA

PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA TiTULOS DE SIMILARES
CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Para el disefio de este Master, tanto en lo relativo a su estructura como a su formato y sus contenidos,
se ha tratado de seguir un proceso previo de conocimiento exhaustivo de la oferta en Masteresy cursos
especializados similares que se pueden encontrar en la actualidad, tanto a escala internacional como a
escala nacional. Este conocimiento exhaustivo de la oferta existente ha permitido detectar qué campos
de la oferta académica quedaban por cubrir, pero también qué contenidos de los Masteres y cursos
especializados podian servir como modelos al presentar una estructura y unos contenidos innovadores,
asi como unas tasas de éxito elevado. Este estudio ha sido llevado a cabo inicialmente por una Comision
de Expertos de la Red Espafiola de Simulaciéon Molecular y posteriormente por la Comisién de
Verificacion del Master (véase seccion 2.3 para mas detalles sobre las Comisiones y procedimientos).

Las conclusiones principales fueron:

1. Escasa oferta de masteres dedicados a la Simulacion Molecular en general. Practicamente,
salvo una excepcion que se comenta en esta seccidon (aunque su extension es mas amplia y
ligeramente mas generalista que la que aqui se presenta), no existe ninglin master dedicado
tnica y exclusivamente al ambito de la Simulacién Molecular clasica en nuestra Comunidad
Auténoma y en nuestro pais. Esta es una de las principales razones por las que se propone
este titulo.

2. Lagran mayoria de los mdsteres y cursos especializados analizados existentes en el dmbito
europeo y norteamericano son presenciales. Este predominio de una oferta en mdsteres de
estas caracteristicas ha propiciado optar por un formato a distancia con teledocencia.
Teniendo en cuenta que existe la infraestructura necesaria y que los medios materiales para
llevar a cabo este tipo de docencia, con una alta calidad, estd disponible incluso para gran
parte de la poblacidn, incluidos investigadores y potenciales alumnos (Skype, Adobe Connect
y software similar), se ha estimado oportuno optar por este formato a distancia con
teledocencia.

3. Escasa oferta de masteres de caracter interuniversitario, lo cual hace depender los contenidos
tematicos de las trayectorias investigadoras de los profesores de una sola universidad. Esto,
junto con los puntos anteriores, ha permitido plantear un mdster completamente novedoso
por su tematica, su formato a la hora de impartir docencia, y la eleccién del profesorado
altamente especializado y con un prestigioso nivel investigador a nivel internacional. De este
modo, se ofrece un Master interuniversitario que aprovecha la especializaciéon y
complementariedad de un amplio profesorado, y en este caso concreto, que forman parte de
una sdlida Red de Simulacién Molecular a nivel nacional, reconocido no sélo por su experiencia
investigadora y docente, sino por la experiencia profesional a nivel nacional e internacional.

4. Aunque ya se ha mencionado de manera implicita en los puntos anteriores, la oferta de
masteres oficiales en la Comunidad Auténoma Andaluza no incluyen ningtin master de este
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tipo de caracteristicas, ni siquiera por los contenidos impartidos.

Referentes internacionales evaluados:

A nivel europeo existen pocos masteres en el dmbito de la Simulacidon Molecular cldsica. Existen cursos
especializados ofertados por el CECAM, que se imparte en Holanda, y el CCP5 del Reino Unido, que se
imparte en distintas sedes dependiendo del afio concreto. En primer lugar se detallan los dos cursos
especializados en Simulacién Molecular mas relevantes en Europa y seguidamente se mencionan
algunos masteres europeos con relacién en este ambito.

Principales cursos especializados en Simulacion Molecular en Europa:

e CCP5 Summer School (UK, patrocinado por el CECAM). Escuela de verano ofertada en el grupo
especializado del EPSRC del Reino Unido, el CCP5, que se imparte durante 5 dias cada afio.
Esta patrocinada por el CECAM, pero no constituye un Mdster en si misma. El enlace es el
siguiente: https://www.ccp5.ac.uk/summer school 2017.

e  MolSim: Understanding Molecular Simulation (Holanda, patrocinado por el CECAM). Escuela
que se celebra generalmente a principios de cada afio en la Universidad de Amsterdam y esta
organizada por el Amsterdam Centre for Multiscale Modelling. Tiene una duracion de 10 dias
y se imparten los contenidos mas importantes en el ambito de la Simulacién Molecular. El
enlace es el siguiente: http://www.acmm.nl/molsim/molsim2017.

A continuacidn, se detallan algunos masteres europeos relacionados con la Simulaciéon Molecular
clasica. El primero de la lista contempla contenidos mas amplios que los desarrollados en el titulo que
se pretende verificar. En particular, ademas de la Simulacién Molecular clasica se abarcan contenidos
relacionados con el modelado multiescala, incluyendo una descripcién mesoscopica de los sistemas,
analizando no solo sistemas clasicos sino también cudnticos, propios de dmbitos diferentes como la
Quimica Tedrica y la Quimica Computacional. Puesto que estd orientado a diferentes disciplinas,
incluyendo la Fisica, la Quimica y la Bioquimica, oferta una gran cantidad de asignaturas optativas, a
diferencia de lo que ocurre en el titulo de esta Memoria, que se centra tnicamente en problemas del
dmbito de la Simulacion Molecular clasico. El resto de madsteres contienen alguna asignatura
relacionada con la Simulacién Molecular o con técnicas de computacién por lo que no pueden
considerarse masteres en Simulacién Molecular estrictamente hablando.

Algunos ejemplos de mdsteres que contienen contenidos parciales en Simulacion Molecular:

e  AtoSIM Master of Science (Erasmus Mundus: Ecole Normal Supérieur de Lyon, Universiteit
van Amsterdam, Vrije Universitet Amsterdam and Universita degli studi di Roma).

http://www.erasmusmundus-atosim.cecam.org/

e  MCs Molecular Modelling (University College London).

https://www.ucl.ac.uk/chemistry/postgraduate/masters/courses/molecular modelling

e  MPhil in Computational Methods for Material Science (University of Cambridge).

https://www.graduate.study.cam.ac.uk/courses/directory/pcphpdcms

e  MSc program Computer Simulation in Science (Bergische Universitar Weppertal).

https://www.csis.uni-wuppertal.de/en/

e  Simulation Sciences M.Sc. (RWTH Aachen University)
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http://www.rwth-aachen.de/cms/root/Studium/Vor-dem-Studium/Studiengaenge/Liste-
Aktuelle-Studiengaenge/Studiengangbeschreibung/~bnzu/Simulation-Sciences-M-Sc/?lidx=1

e Master in Computational Science (Universita della Svizzera Italiana).

https://www.usi.ch/en/node/1144

e Master Advanced Chemical Engineering with Process Systems Engineering (Imperial College
London).

http://www.imperial.ac.uk/chemical-engineering/courses/undergraduate/course-
details/modules/ce4-33/

e Master track in Chemistry, track Molecular Simulation and Photonics (Universiteit van
Amsterdam).

http://studiegids.uva.nl/web/uva/sgs/en/p/1123 130249.html

e Master in Molecular Sciences — Spectroscopy and Simulation (Ruhr-Universitdt Bochum).

http://www.ruhr-uni-bochum.de/imos/

e Mastrer Programme in Computational Science (Uppsala Universitet).

http://www.uu.se/en/admissions/master/selma/program/?pKod=TBV2M

e Applied Physics, M.Sc. (Chalmers University of Technology).

https://www.mastersportal.com/studies/94/applied-physics.html?attempt=1

e  Modelling and Simulation (Univerisiteit van Utrech). (7.5 créditos optativos en el master en
nanomaterials-science de la Universidad de Utrecht)

https://colloid.nl/people/marjolein-dijkstra/?tab=education

e  MSc Computational Science (Vrije Universiteir Amsterdam).

http://masters.vu.nl/en/programmes/computational-science-uva/index.aspx

Referentes nacionales evaluados:

A nivel nacional, existe Unicamente un Master que guarda una importante relacién con los contenidos
de la Simulacién Molecular en general. Ademas, existen en el contexto nacional una gran variedad de
estudios de posgrado en el dmbito de la Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional. Aunque son
masteres de una extraordinaria calidad y contenido cientifico, técnico y formativo, sus contenidos no
deben confundirse con los propios de la Simulaciéon Molecular clasica. Puesto que la lista de estos
masteres es extensa, y dado que estan Unicamente algo relacionados con el nuestro, Unicamente se
comentan algunas de las particularidades del Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y
Modelizaciéon Computacional, coordinado por la Universidad Auténoma de Madrid, en el que participan
14 universidades espafiolas. Ademas, se menciona también el Master's Degree in Theoretical
Chemistry and Computational Modelling de la Universitat de Valencia, muy similar al anterior.

e Master Interuniversitario en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en
Fisica, Quimica y Bioquimica, por la Universidad Politécnica de Catalunya y la Universidad
de Barcelona. Se trata de un master presencial interuniversitario impartido por estas dos
universidades. Como se ha mencionado previamente, este Master es el Unico que existe en
Espafia en Simulaciéon Molecular. Sus contenidos son similares a los impartidos en el AtoSIM
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Master of Science descrito anteriormente. Pese a ello, el disefio general para la formacion del
alumno es, como no puede de ser de otro modo, similar dada la naturaleza de las habilidades,
capacidades y conocimientos perseguidos. Se puede consultar este Mdster en el enlace:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/masteres-universitarios/modelizacion-
computacional-atomistica-y-multiescala-en-fisica-quimica-y-biogquimica.

e  Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional, coordinado
por la Universidad Autonoma de Madrid. Master interuniversitario de referencia en la
Quimica computacional, impartido por 14 universidades espafolas, con la Universidad
Auténoma de Madrid como centro superior coordinador. Una de las ventajas que presenta
este Master es que hace uso de tecnologias para impartir clases en la modalidad de
teledocencia a distancia, similar a la planteada en este titulo. Desafortunadamente, las
similitudes desaparecen en este punto. El Master esta centrado fundamentalmente en los
formalismos utilizados para el estudio de sistemas de interés quimicos, como procesos
cataliticos, mecanismos de reaccion, etc. Unicamente se imparte una asignatura de 5 ECTS
sobre los fundamentos de la Mecdnica Estadistica, haciendo especial hincapié en la
descripcidn cuantica de sistemas moleculares. Ademas de eso, se imparte una asignatura de
9 ECTS en la que en una parte de la misma se describen los principios elementales, a nivel
basico, de la Dindmica Molecular, y completamente orientados hacia estudios mecanisticos
de reaccion. Consideramos que este Master es completamente inadecuado para una
formacion integral en Simulacion Molecular cldsica necesaria para afrontar la realizacién de
una tesis doctoral en Simulaicon Molecular. El enlace al Master es el siguiente:
https://tccm.qui.uam.es/?page id=1419.

e Master’s Degree in Theoretical Chemistry and Computational Modelling (Universitat de
Valencia). Master muy similar al anterior, de los que existen algunos en otras universidades
espaniolas.

https://www.uv.es/uvweb/college/en/university-valencia/master-s-degree-theoretical-
chemistry-computational-modelling-
1285845048380/Titulacio.html?id=1285874593010&plantilla=UV/Page/TPGDetaill&p2=2

Finalmente, se enumeran a modo de ejemplo, algunos mdsteres de otras disciplinas en las que existe
una asignatura relacionada con la disciplina de la Simulacién Molecular. Este listado no pretende ser
un compendio exhaustivo ni detallado, sino mostrar la escasez de ensefianzas a nivel de Mdster en
nuestro pais en el ambito de la Simulaciéon Molecular:

e  Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Nuevos Materiales (Universidad de Sevilla).
Este Master contiene dos asignaturas relacionadas con la Simulaciéon Molecular:
“Modelizacion Aplicada a la Caracterizacion Estructural de Medios Continuos” y
“Computacion en Ciencia de Materiales”. Sus enlaces respectivos son:

http://www.us.es/estudios/master/master MO056/asignatura 50560017/proyecto 988284

http://www.us.es/estudios/master/master M056/asignatura 50560001/proyecto 936463

e Master Universitario en Estudios Avanzados en Quimica (Universidad de Sevilla). Este
Master contiene una asignatura relacionada con la Simulacién Molecular: “Modelizacion
Molecular”.

http://www.us.es/estudios/master/master M075/asignatura 50750012/proyecto 937276
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2.3. DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA

LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios se ha elaborado tomando como referencia la experiencia de las diferentes Escuelas
de Simulacién Molecular organizadas por las Red Espafiola de Simulacién Molecular desde septiembre
de 2012, haciendo uso de los temarios de las diferentes asignaturas cursadas en las diferentes escuelas
previa. La Red Espafiola de Simulacién Molecular, que aglutina a la mayor parte de simuladores
espafioles, se forma a raiz de dos proyectos competitivos financiados por el Ministerio de Economia y
Competitividad del Gobierno de Espafia, como se ha mencionado previamente. Una Comisién de
Expertos de la Red, creada a tal efecto el 12/12/2016, solicitd la aprobacion del Master interuniversitario,
mas adelante establecida como Comisién de Verificacion del Mdster por los érganos universitarios
competentes, elaborando la propuesta que aqui se presenta. Ha sido sometida a informacién publica,
antes de su aprobacién por las comisiones de postgrado de ambas Universidades y de su ratificacién por
los respectivos Consejos de Gobierno.

El procedimiento completo de elaboracion de la propuesta es el siguiente:

1. Creacién de la Comision de Expertos de la Red Espafiola de Simulacién Molecular para la
elaboracion de una expresidn de interés para la propuesta, ante la Junta de Centro, de
creacion de un nuevo Titulo de Master Oficial (Simulacién Molecular) y aprobacién de la
misma por todos sus miembros.

2. Aprobacién de la expresidn de interés de la propuesta por la Junta de Centro y de la
Comision de Verificacidn del Master en Simulaciéon Molecular.

3. Elaboracidn, por parte de la Comision de elaboraciéon del plan de estudios (en este caso la
Comision de Verificacion del Master), de la Memoria de Verificacion del Master en
Simulacién Molecular, y aprobacién de la misma por todos sus miembros.

4. Aprobacion en Junta de Centro de la Memoria de Verificacién y ratificacion de la Comisidn
de Verificacion del Master.

5. Aprobacién en la Comision de Posgrado de las Universidades de Huelva e Internacional de
Andalucia.

6. Apertura de tramite de informacidn publica (plazo de 15 dias).

7. Aprobacién en Consejo de Gobierno de las Universidades de Huelva e Internacional de
Andalucia.

8. Aprobacion por el Consejo Social de la Universidad de Huelva.

En relacién a las consultas internas, desde el principio del proceso, se ha hecho participe a todos los
sectores implicados en dicho proceso, de tal forma que no sélo se encuentren puntualmente informados
de los acuerdos tomados en la elaboracién del plan de estudios del Master en Simulacién Molecular a
implantar en la Facultad de Ciencias Experimentales, sino que se articulan mecanismos para que
cualquier profesor, personal de administracion y servicio (PAS) o estudiante, puedan realizar la
alegaciones o sugerencias que crean oportunas a lo largo de dicho proceso. Entre estos mecanismos
articulados se encuentran:

=  Estudio en la Comisién de Expertos de la Red Espafiola de Simulaciéon Molecular, en base a
estudios en el dmbito nacional e internacional y a su propia formacién como investigadores de
renombrado prestigio, de los contenidos adecuados para un Titulo de Master de estas
caracteristicas en Simulacién Molecular.

= Comisidn de Verificacion del Master en Simulacion Molecular de la Universidad de Huelva.

=  Realizacion de manera constante, a través de los correspondientes representantes, de consultas
a las dreas de conocimiento implicadas en el titulo.

= Comunicacion e informacién a los directores de los departamentos implicados en el titulo
mediante correo electrénicos de los acuerdos y decisiones tomados durante el proceso de
elaboracidn del plan de estudios.
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= Informacién al alumnado a través de su representante en la comision.

Por tanto, a lo largo de todo el proceso, la apertura de las distintas etapas se ha puesto en conocimiento
de la Comunidad Universitaria del Centro.

Previo a la remisién de la memoria para la verificacion por parte del Consejo de Universidades, la solicitud
fue previamente autorizada por la Consejeria competente en la materia, la Consejeria de Economia y
Conocimiento de la Junta de Andalucia. La solicitud ante la Direccién General de Universidades se
present6 con fecha 30 de septiembre de 2017.

Se hace constar que existe diferenciacidn de titulos dentro de la misma universidad. En concreto, no hay
ningin Master Oficial especializado en Simulacion Molecular en la Universidad Internacional de
Andalucia ni en la Universidad de Huelva.

De un modo similar al llevado a cabo en el caso de los Procedimientos Internos, la Comisién de Expertos
de la Red Espafiola de Simulaciéon Molecular, y mas adelante la Comision de Verificacion del Master, ha
sido la encargada de contactar y realizar las consultadas con diferentes agentes externos: antiguos
alumnos de diferentes Escuelas de Simulacién, miembros de la propia Red Temdtica de Excelencia del
MINECO “Red Espafiola de Simulaciéon Molecular” que son colegas docentes de otras universidades,
nacionales y extranjeras, algunos de ellos referentes mundiales en el dmbito de la Simulaciéon Molecular
y 6rganos colegiados espafioles pertenecientes a las Reales Sociedades de Fisica y Quimica, entre otros.
La mayor parte de las consultas se han realizado por correo electrénico, pero también a reuniones
presenciales, telefénicas o por videoconferencia, especialmente en los casos de algunos profesores
extranjeros, tanto de Sudamérica como del Reino Unido. Especialmente interesante fue la reunion
mantenida con la mayor parte de los miembros de la Red Espafiola de Simulacién Molecular mantenida
durante la celebracion del 1l Workshop de la Red Espafiola de Simulacidn, celebrada en junio de 2017 en
Baiona (Pontevedra, https://rdsimulacion.igfr.csic.es/es/). En todos los casos, se recibieron respuestas
muy positivas ante la posibilidad de creacién de un Titulo de Grado de estas caracteristicas. Asimismo,
se recibieron sugerencias técnicas sobre los contenidos a impartir y organizacién de determinadas
actividades de programacion que fueron incorporadas al plan de estudios. En concreto, se indican a
continuacién todos los agentes externos:

e Antiguos alumnos de las diferentes Escuelas de Simulacién Molecular organizadas por la Red
Espariola de la Red de Simulacién Molecular, desde enero hasta julio de 2017.

e Reunidn con los docentes e investigadores involucrados en la docencia de la Red Espafiola de
Simulacién Molecular, desde enero de 2017 hasta junio de 2017.

e Reuniones con responsables de instituciones publicas vinculadas muy directamente con los
contenidos del master:

o Centre Européen de Calcul Atomique et Moléculaire (CECAM,
https://www.cecam.org), organizacion europea de la que forman parte los principales
paises de la Unién Europea, incluyendo Espaiia (a través del MINECO), dedicada a la
promocion de la investigacion fundamental en métodos computacionales avanzados y
sus aplicaciones a problemas importantes en diferentes areas de la Ciencia y la
Tecnologia. En particular, se ha contactado con su director, el Profesor Ignacio
Pagonabarraga Mora, Catedratico en la Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne,
en junio de 2017 a través de e-mail, quien ha mostrado su apoyo al presente titulo,
indicando la idoneidad de la propuesta.

o Real Sociedad Espafiola de Fisica, y en particular, con el presidente, el Profesor José
Adolfo de Azcarraga Feliu, con quien se contacté en julio de 2017 via telefénica. Este
mostro su apoyo a la solicitud del presente titulo.

o Grupo Especializado de Termodindmica de las Reales Sociedades Espafiolas de Fisica y
Quimica, en concreto, con su presidente, el Profesor José Ramoén Solana Quirds, con
quien se contactd en junio de 2017 personalmente durante al Il Workshop de la Red
Espafiola de Simulacion Molecular celebrada en Baiona (Pontevedra). El Profesor
Solana es un experto en Simulacién Molecular y mostré su mas firme apoyo a la
solicitud del presente titulo.
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o Seccion Local de Galicia de la Real Sociedad Espafiola de Fisica, con su presidente, el
Profesor José Luis Legido Soto, con quien se contacté en mayo de 2017, mostrando su
apoyoincondicional al presente titulo. El Prof. Legido es miembro de uno de los Grupos
de Investigacion que forman parte de la Red Espafiola de Simulacién Molecular, por lo
que el contacto se llevé a cabo directamente en persona.

o Seccion Local de Sevilla de la Real Sociedad Espaiiola de Fisica, con su presidente, el
Profesor Luis F. Rull Fernandez, con quien se contactd en junio de 2017. El Profesor
Rull, experto en Simulacién Molecular, mostré su apoyo a la solicitud del presente
titulo. Se contactd con el Prof. Rull personalmente durante al Ill Workshop de la Red
Espafiola de Simulaciéon Molecular celebrada en Baiona (Pontevedra).

En un plano mas internacional, la comision de trabajo nombrada para la elaboracion de esta propuesta
ha realizado consultas en algunas universidades iberoamericanas con el objeto de conocer las
potencialidades de la demanda por parte de alumnos iberoamericanos. En particular, se han realizado
consultas puntuales a determinados especialistas pertenecientes a distintas universidades americanas,
la mayoria de los cuales han mostrado su interés en participar en el presente titulo. Entre otros, las
consultas se realizaron, via e-mail y/o telefénica, con:

e Dr. José Alejandre (Universidad Autonoma Metropolitana-lztapalapa, México), en mayo de
2017.

e Dr. Alejandro Gil-Villegas y la Dra. Ana Laura Benavides (Universidad de Guanajuato, México),
en mayo de 2017.

e Drs. Andrés Mejia y José Matias Garrido (Universidad de Concepcion, Chile), en abril de 2017.

Asimismo, se ha recabado informacién a especialistas a nivel mundial en Simulacién Molecular. En
particular, se ha pedido una revisién de los contenidos del Titulo, constatando la idoneidad de los
contenidos y estructura del titulo solicitado, mostrando su apoyo al mismo. En concreto, se ha
contactado via e-mail con los siguientes profesores e investigadores de gran reputacién cientifica en el
ambito de la simulaciéon molecular en el plano internacional:

e Professor Keith E. Gubbins (North Carolina State University).
https://gubbins.wordpress.ncsu.edu/members/keith-e-gubbins-pi/
e Professor Thanasis Z. Panagiotopoulos (Princeton University).
http://www.princeton.edu/cbe/people/faculty/panagiotopoulos/
e Professor Peter T. Cummings (Vanderbilt University).
https://engineering.vanderbilt.edu/bio/peter-cummings

e Professor Amparo Galindo (Imperial College London).
https://www.imperial.ac.uk/people/a.galindo

e  Professor Erich A. Miiller (Imperial College London).
https://www.imperial.ac.uk/people/e.muller

La informacién recabada ha servido, en especial, para terminar de perfilar los contenidos académicos del
Master, y sobre todo para evaluar el posible interés de los alumnos por los contenidos del mismo, asi
como por unformato a distancia con teledocencia. Como se ha mencionado previamente, lamayor parte
de las consultas se han realizado por correo electrénico, pero también a reuniones presenciales,
telefdnicas o por videoconferencia, especialmente en los casos de algunos profesores extranjeros, tanto
de Sudamérica como del Reino Unido.

En otro orden de cosas, dado el caracter a distancia con teledocencia de este Master, ha sido
imprescindible disponer del asesoramiento permanente del Area de Innovacién Digital de la UNIA
(coordinadora del Master), responsable del manejo de su Campus Virtual y de la formaciéon en este
ambito de alumnos y profesores. Por su especializacion y larga experiencia en este campo, las
recomendaciones de sus técnicos han sido de una valiosa ayuda en todo momento.
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3.- COMPETENCIAS

3.1.- COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

cB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mds
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su drea de estudio

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CcB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigliedades

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1

Comprender, analizar, evaluar y seleccionar teorias cientificas adecuadas y metodologias
precisas para formular juicios a partir de los datos disponibles, bien sean experimentales
y/o tedricos, en los dmbitos de la Termodindmica, la Mecanica Estadistica y la Simulacion
Molecular.

CG2

Demostrardominio en la utilizacion de bibliografia cientifica y bases de datos, asi como en
el analisis de documentos cientifico-técnicos, en los ambitos de la Termodinamica, la
Mecanica Estadistica y la Simulaciéon Molecular.

CG3

Comprender y ser capaz de elaborar informes, presentaciones y/o publicaciones cientificas
en el ambito de la Simulacién Molecular.

CG4

Comprender y ser capaz de concebir y planificar un proceso de investigacion en el ambito
de la Simulacién Molecular.

3.2.- COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2 Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

CT3 Gestionar la informacioén y el conocimiento.

CT4 Comprometerse con la ética y la responsabilidad social como ciudadano y como profesional.
CT5 Definir y desarrollar el proyecto académico y profesional.

CT6 Sensibilizacién en temas medioambientales.

3.3.- COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 Ser capaz de trabajar en los entornos informaticos que se emplean en el contexto de
la simulacién molecular

CE2 Ser capaz de desarrollar scripts para realizar tareas complejas que involucren
diferentes programas y comandos del sistema operativo
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CE3

Ser capaz de crear estructuras algoritmicas basicas, en forma modular, en el
contexto de lenguajes de programacion de alto nivel

Ce4

Ser capaz de desarrollar programas en lenguajes de programacién de alto nivel en el
contexto de la simulaciéon molecular

CES

Comprender los fundamentos matematicos de los métodos de modelado mas
habituales y su implementaciéon numérica computacional

CE6

Comprender las leyes macroscopicas fisicas y quimicas de sistemas en condiciones
de equilibrio: propiedades termodinamicas y equilibrio de fases de sustancias purasy
mezclas

CE7

Comprender los principios fundamentales de la Mecanica Estadistica de equilibrio y
no equilibrio, incluyendo propiedades termodinamicas, estructurales y dindmicas

Ce8

Comprender las técnicas basicas de Monte Carlo y Dindmica Molecular basadas en
potenciales de interaccidon molecular y ser capaz de desarrollar subrutinas y
programas en el contexto de la simulacién molecular

CE9

Comprender las técnicas avanzadas de Monte Carlo y Dinamica Molecular y ser
capaz de crear programas que permitan determinar el comportamiento se sistemas
complejos en el contexto de la simulacién molecular

CE10

Dado un material, fenémeno fisico o quimico o sistema complejo cuyo
comportamiento se quiera simular, ser capaz de analizar, valorar y decidir cudles son
las técnicas de simulacion mas adecuadas para predecir sus propiedades
macroscopicas

CEll

Saber escribir, sintetizar, presentar los resultados cientificos en papel,
transparencias, posters, asi como en trabajos fin de master, tanto escrito como en
presentaciones
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMA DE INFORMACION PREVIO

El Perfil de Ingreso general para el acceso al master vendra determinado por el reconocimiento, en el
aspirante, de una serie de cualidades académicas y personales que permitan el desarrollo de las
competencias contempladas en el programa de estudios. Asi, dicho perfil contempla una doble
vertiente de capacidades e intereses que se manifiestan del siguiente modo.

Perfil personal: El master esta disefiado para acoger a estudiantes interesados en adquirir
conocimientos tedricos y prdcticos en el ambito de la Simulacién Molecular clasica. En particular, el
objetivo ultimo del titulo es formar a estos estudiantes para que puedan afrontar con éxito la
realizacién de una tesis doctoral en Simulacién Molecular, por lo que claramente el titulo estd
orientado a futuros investigadores. Es por ello que este master esta dirigido hacia alumnos con una
curiosidad innata por conocer cdmo una descripcién microscépica de sistemas complejos en materia
condensada es capaz de predecir el comportamiento macroscépico de éstos, con espiritu critico e
innovador para desarrollar nuevas teorias y algoritmos para resolver problemas complejos en el ambito
de la Simulacién Molecular, y con capacidad de trabajo y habilidad para trabajar en el seno de un grupo
de investigacion.

Perfil académico: Este vendrd determinado por la posesién de estudios universitarios previos,
Licenciados, Graduados o Diplomados en titulaciones de las ramas de Ciencias e Ingenieria y
Arquitectura. Eventualmente, también podra considerarse como perfil de ingreso el de licenciados,
graduados o diplomados procedentes de algunas titulaciones de la rama de Ciencias de la salud. Tal y
como recoge la Normativa en vigor, para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario
estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior
que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master, seglin se contempla en el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, asi como los Reales Decretos 861/2010, de 2 de julio y 43/2015, por los que se modifica el
anterior.

Los destinatarios de todos los sistemas de informacion seran siempre los estudiantes potenciales
interesados en la realizacién de un programa formativo concreto. En particular, estos sistemas de
informacion seran de ambito local, nacional e internacional. Para ello, la Universidad Internacional de
Andalucia y la Universidad de Huelva, a través de las Oficinas de Posgrados, han establecido,
desarrollado y consolidado diferentes acciones y procedimientos para informar, difundir y orientar a
los diferentes colectivos en varios campos:

1. Creacidn y mantenimiento de una pagina web.

a. Web especifica para la oferta de titulos de posgrados. En esta web, se dispondra de
informacidn acerca de la oferta, el acceso la matricula, becas y ayudas, calendario,
precios publicos, documentacién necesaria y el enlace a la web de Distrito Unico
Andaluz (DUA), en ambas universidades, tanto la UHU como la UNIA.

b. Web especifica del Master. El Master Interuniversitario en Simulacion Molecular
generara una pagina web propia, alojada en el servidor de la Universidad
Internacional de Andalucia y con acceso desde los portales de la otra universidad
participante (UHU). Esta pagina web se concibe principalmente como un mecanismo
de difusion e informacién, pero también como una via de comunicacién entre los
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estudiantes y los responsables académicos del Master. Esta pagina informara sobre
los siguientes aspectos: (i) descripcidn del titulo, (ii) objetivos y competencias, (iii)
profesorado, (iv) estructura académica del master, (v) explicacion del proceso de
ensefianza —aprendizaje, especialmente en el entorno a distancia pero con
teledocencia de Adobe Connect y en el uso del Campus Virtual Moodle, (vi) criterios
de acceso y admisidn, (vii) calendario del Master, indicando exactamente el periodo
de las clases a distancia con teledocencia, (viii) Preinscripcion y matricula, (ix)
reconocimiento de créditos, (x) sugerencias, reclamaciones, (xi) calidad y
seguimiento, (xii) resultados académicos, (xiii) memoria del plan de estudios, y (xiv)
folleto informativo del master. Adicionalmente, la URL del Distrito Unico Andaluz
(DUA) también proporciona los criterios de admisién de todos los Masteres Oficiales.

2. Publicidad. Aparte de la pagina web el Master, también se anunciara el titulo a través de
folletos publicitarios y carteleria, que incluiran la informacién mds importante y remitiran a la
citada pdgina web. Este material publicitario se distribuird entre las dos universidades
participantes y resto de universidades andaluzas, nacionales y extranjeras (en particular de
Iberoamérica). No obstante, en aras de la sostenibilidad y la eficiencia econdmica, se tratara
de reducir al maximo la produccion de materiales publicitarios en papel y, en cambio, se
potenciarad la difusidn on-line. Para ello se utilizardn las siguientes vias de difusion:

a. Portales de difusidn digital.

b. Listados y mailings a futuros alumnos que los hayan autorizado en virtud del
cumplimiento de las actuales leyes de proteccion de datos (Ley Orgénica 15/1999, de
13 de diciembre de Proteccion de Datos de Caracter Personal).

¢.  Mailing a las universidades miembros del Grupo de Universidades Iberoamericanas
La Rabida.

d. Participacién en ferias educativas dentro y fuera de Espafia, de acuerdo con las
directrices del Vicerrectorado de Estudiantes y el de Internacionalizaciéon de ambas
universidades (Europosgrado en Chile, Argentina, Peru, México, ...).

3. Redes sociales. De acuerdo con la filosofia de inmersidn en el mundo de las Tecnologias y la
Comunicacidn, este Master también utilizard como vias de difusidn las redes sociales, y en
particular, Facebook y Twitter.

4. Oficinas de informacion y atencion a los estudiantes. En el caso de la Universidad de Huelva
seria el Servicio de Atencion a la Comunidad Universitaria (SACU) y en la Universidad
Internacional de Andalucia a través del Servicio de alumnos que esta ubicado en cada uno de
los 4 campus de la UNIA (Sevilla, La Rabida —Huelva-, Malaga y Baeza —Jaén-).

Independientemente del medio utilizado para difundir, el principal objetivo de estos sistemas de
informacidn sera proporcionar de forma clara y atractiva, a cualquier estudiante potencial, la mayor
informacidn posible sobre el Master en cuestion y las Universidades que lo promueven. En particular,
se especificara claramente que el Master es de caracter a distancia con teledocencia, indicando el
periodo del calendario docente. Asimismo, se describirdn minuciosamente las ensefianzas y servicios
ofertados y los métodos docentes utilizados, asi como los criterios evaluadores y los procedimientos
establecidos para garantizar una alta calidad de los resultados. La Comision Académica del Master
asumira los mecanismos de apoyo y orientaciéon a los estudiantes previos a su matriculacion,
adscribiendo cada alumno/a preinscrito en el titulo a un Tutor para que éste se encargue de su
asesoramiento y orientacion tanto en aspectos académicos como administrativos.

Ademas de lo anterior, toda la informacion relacionada con la preinscripcion y matricula en el Master
Interuniversitario en Simulacién Molecular, asi como los plazos establecidos estara regulado, en sus
aspectos generales, por el Acuerdo de la Comisién del DUA (Distrito Unico Andaluz) por el que se
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establece el procedimiento para el ingreso en los Masteres Universitarios. Al respecto, pueden
consultarse los siguientes enlaces web:

http://distritounicoandaluz.cica.es/ y
http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sguit/.

Ambos enlaces estan disponibles para todos los estudiantes que desean acceder a la universidad en
sus distintos niveles, incluido el Master Universitario Oficial. En ellos se proporciona informacion
completa sobre los requisitos que deben reunir los solicitantes, asi como la forma de obtenerlos, y
sobre los procedimientos de admision y de cémo se ordenan las solicitudes. Durante el plazo de los
distintos procesos de admision, el estudiante puede acceder a la presentacion telematica de
solicitudes, a los resultados de las diversas adjudicaciones y, en su caso, puede hacer reserva de plaza,
desistimiento o participar en las listas de resultas.

En lo que se refiere a la accesibilidad de los sistemas de informacién, cada una de las universidades
participantes dispone de una pagina web donde se recoge, de forma pormenorizada, toda la
informacion relativa a esta cuestion, incluyendo informacién académico-administrativa, estudios,
recursos, formacidén y servicios complementarios, movilidad, etc. Las webs de la Universidad
Internacional de Andalucia y de la Universidad de Huelva se pueden encontrar en los siguientes enlaces:

Universidad de Huelva:
http://www.uhu.es/mastersoficiales/

Universidad Internacional de Andalucia:
http://unia.es/oferta-academica/masteres-oficiales

4.2.- REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Los requisitos generales de acceso a los masteres oficiales son los que se establecen en el articulo 16
del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, seguin los cuales quienes
deseen ser admitidos, deberan encontrarse en alguna de las siguientes situaciones:

1. Estar en posesion de un titulo de Grado, o de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto
Técnico, Diplomado, Ingeniero Técnico o Maestro, u otro expresamente declarado
equivalente.

2. Estar en posesiéon de un titulo universitario extranjero expedido por una institucién de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacidén Superior que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

3. Estar en posesidon de un titulo universitario extranjero, equivalente al nivel de grado en
Espafia, pero que no ha sido homologado por el Ministerio de Educacién Espaiiol y que faculte
en su pais de origen para cursar estudios de posgrado. El acceso por esta via no implicara, en
ningun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesidn el interesado, ni su
reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

De acuerdo con las previsiones del art. 75 de la Ley Andaluza de Universidades, Texto Refundido
aprobado por Decreto legislativo 1/2013, de 8 de enero, a los Unicos efectos del ingreso en los centros
universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito Unico,
encomendando la gestién del mismo a una comisidn especifica, constituida en el seno del Consejo
Andaluz de Universidades. La composicion de dicha comision quedd establecida por el Decreto
478/1994, de 27 de diciembre, que sigue actuando tras la publicacién del citado Texto Refundido de la
ley Andaluza de universidades. Puede consultarse el sistema del Distrito Unico Andaluz en el siguiente
enlace:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sguit/.
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Sobre los requisitos de acceso y admision, puede consultarse:

http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/sguit/mo_requisitos_procedimiento.ph
p

Ademas de los requisitos de acceso generalmente establecidos en el articulo 16 RD 1393/2007, los
solicitantes deberan cumplir, en su caso, los requisitos especificos que requiera cada Master en el que
desee ser admitido. En su caso, estos requisitos especificos se hacen publicos desde el comienzo del
plazo de presentacidn de solicitudes hasta la finalizacién del proceso en la respectiva universidad. En
cualquier caso, siempre estdn disponibles en el punto de acceso electrénico:

http://www.juntadeandalucia.es/economiainnovacioncienciayempleo

Al margen de esta normativa, no existen condiciones o pruebas de acceso especiales para la admision
a esta titulacion autorizada por la administracion competente. En todo caso, el acceso a la Universidad
se realizard desde el pleno respeto a los derechos fundamentales y a los principios de igualdad, mérito
y capacidad. Igualmente, se tendran en cuenta los principios de accesibilidad universal y disefio para
todos segun lo establecido en el R. D. Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el
Texto refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusidn social.

El Master estd disefiado para que puedan acceder directamente los alumnos que cuenten con
formacion fundamentalmente en la Rama de Ciencias. No obstante, y dado el caracter multidisciplinar
y a la vez especifico del Titulo, también se permitira el acceso de alumnos con formacion en las Ramas
de Ingenieria y Arquitectura y de Ciencias de la Salud. Para llevar a cabo esta adscripcion, y tratandose
de un master de especializacion hemos recogido en primer lugar como titulaciones preferentes,
aquellas de grado superior que por su ubicacién en la Rama de Conocimiento de Ciencias tendrdn
mayor preferencia:

- Grado en Fisica.

- Grado en Quimica.

- Grado en Ciencias Experimentales.
- Grado en Ciencias Ambientales.

- Grado en Geologia.

- Licenciado en Fisica.

- Licenciado en Quimica.

- Licenciado en Ciencias Ambientales.
- Licenciado en Geologia.

No obstante, como ya se ha mencionado previamente y dada la transversalidad del master propuesto,
podra valorarse la admisién de alumnos con titulaciones equivalentes o afines, asi como las
Diplomaturas y las titulaciones extranjeras equivalentes o afines.

Los alumnos solicitaran su preinscripcién en una o ambas universidades participantes, garantizando de
este modo la igualdad de oportunidades. Esta informacion estara disponible para los alumnos
interesados en el momento en que se abra el periodo de preinscripcidon de acuerdo con la normativa
vigente del Distrito Unico Andaluz. Los admitidos en el master se matricularan en la Universidad por la
que solicitaron su admision. Si lo hubieran hecho en ambas, podra matricularse libremente por aquella
que desee.

Cada Universidad comunicara a la otra los estudiantes matriculados para que sean considerados a
efectos académicos posteriores. El alumnado estara vinculado, a efectos académicos y administrativos,
a la Universidad en la que se haya matriculado. Cada Universidad asumira las tareas de tramitacion,
custodia y emision de certificados de los expedientes de los estudiantes relativos a este Titulo Oficial,
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de conformidad con lo dispuesto en el Art. 3 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (modificado
por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio), por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales. Igualmente, cada universidad emitira el correspondiente titulo de Master, que
serd firmado por el Rector de la Universidad en la que se ha matriculado el alumno en representacion
de los Rectores de las universidades participantes, indicandose esta situacidon junto al caracter
interuniversitario del Master y las universidades participantes.

El sistema de admisidn, atendiendo a la oferta de plazas disponibles, se concretara en fases sucesivas
de preinscripcion y matricula. El nimero méaximo de estudiantes en el master sera de 30y el periodo
lectivo de los cursos estara comprendido entre noviembre de 2018 hasta 30 de noviembre de 2019. A
la hora de la admisidn, se tendrdn en cuenta los criterios siguientes de ponderacion y se ordenaran los
estudiantes segun la puntuacion obtenida:

e Expediente académico: 60%
e  Curriculum Vitae: 30%
e Conocimiento de idiomas: 10%

No se prevé la inclusion de pruebas de acceso especiales, sin embargo, tratandose de estudiantes de
paises cuya lengua materna sea diferente al espafol, serd necesario acreditar, junto a la solicitud, el
conocimiento suficiente de nuestra lengua (B2 Marco Comun Europea de Referencia para las Lenguas).

En el caso de que se llegue a producir una situacién de acceso competitivo en un curso académico, al
haber mas solicitudes que plazas disponibles, la Comisién Académica del Master atenderd la admision
en base a los criterios antes recogidos, idénticos para ambas instituciones. Dichos criterios seran
publicados y revisados para cada curso académico. En todo caso, se asegurardn los principios de
igualdad de género y raza, capacidad y mérito en el proceso de seleccion.

En caso de que un alumno no obtuviera la admisién en una de las universidades y no hubiera solicitado
admision en la otra universidad, se articularan los mecanismos precisos para que éste pueda solicitar,
y en su caso, llevar a cabo un cambio en la matriculacién en la otra universidad. Este procedimiento
permitira, en la medida de lo posible y siempre respetando los requisitos generales del Distrito Unico
Andaluz y asegurando la igualdad de oportunidades entre todos los candidatos, que todos los alumnos
preinscritos tengan opcidn de matricularse en el Titulo en alguna de las universidades que ofertan el
Titulo, siempre que existan plazas disponibles.

Se arbitraran elementos especificos para facilitar y garantizar el acceso alainformacidn de las personas
con discapacidad. La web del master cumplird los parametros de accesibilidad y los espacios fisicos
empleados para la docencia y las practicas serdn igualmente accesibles (R. D. Legislativo 1/2013, de 29
de noviembre, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley General de derechos de las personas
con discapacidad y de su inclusién social).

El érgano que llevard a cabo el proceso de admisidn serd la Comisidon de Ordenacion Académica del
Master, que estard formada por el director del Master, el coordinador del mismo que ejercerd como
secretario/a, tres representantes de los profesores, un estudiante y un miembro del personal de
administracion y servicios. Esta Comision decidira si los méritos acreditados en el curriculum vitae por
los estudiantes se ajustan al perfil del Master y si éstos deben ser admitidos. Asimismo, ponderaran y
ordenaran a los estudiantes segun la puntuacidn obtenida con arreglo a los criterios expresados
anteriormente.

Todos los aspectos relativos al proceso de preinscripcidon y matricula seran objeto de informacion
publica, integrada y coordinada a través de las paginas web del Distrito Universitario Unico Andaluz, la
Oficina de Posgrado de la Universidad Internacional de Andalucia y el resto de los servicios
correspondientes a las universidades participantes. En todo caso, regiran las normativas sobre acceso
y admision de cada una de las universidades participantes:

Universidad de Huelva:
http://www.uhu.es/gestion.academica/matricula/documentacion/normas matricula.pdf
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Universidad Internacional de Andalucia
http://unia.es/images/normativa/general/reglamento-regimen-academico.pdf
http://unia.es/images/normativa/general/reglamento-estudios-posgrado-unia-2013.pdf

4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION

Segun establece la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en su articulo 46.2.e),
uno de los derechos de los estudiantes hace referencia al “asesoramiento y asistencia por parte de los
profesores y tutores en el modo que se determine”. En este marco se reconoce la importancia de las
labores de orientacidn y tutorizacién dentro del sistema universitario actual. Este Master incide
particularmente en la necesidad, dentro de una universidad moderna y cada vez mejor orientada en su
labor de proyeccidn social, de procurar medios de atencion a los usuarios, tanto reales como
potenciales, para con ello potenciar la cercania a los estudiantes mediante la tutorizacion curricular y
el apoyo académico personalizado, asi como establecer mecanismos para su orientacion profesional
hacia el ambito de la investigacidn. Para ello, se pretenden implicar a los distintos agentes de la
universidad para de este modo conseguir una formacion lo mas integral del alumno.

Antes de pasar a la orientacién que el alumno recibira una vez esté matriculado, el personal de
administracion y servicios, tanto de la UNIA y como de la UHU, proporcionara al estudiante todo el
apoyo administrativo necesario para realizacion 6ptima del proceso de admisién y matriculacion por
medio de atencidn presencial en el campus universitario, telefénica y por correo electrénico, con
informacidn guiada en la red para la matriculacién on-line.

Una vez matriculado el alumnado, la Comision Académica del Master desarrollara anualmente dos
actividades conjuntas para orientar al alumnado. A continuacidn, se describen estas dos actividades
cruciales para el adecuado encauzamiento del nuevo alumnado hacia la consecucién de su titulo de
master.

* Sesion de acogida. Se trata de una reunién con todos los estudiantes de nuevo ingreso que se
llevard a cabo a distancia mediante videoconferencia haciendo uso de la tecnologia Adobe
Connect. En esta primera sesion, se informara de la estructura y caracteristicas del titulo, indicando
los principales aspectos que deben tener en cuenta al inicio del mismo. En particular, se hard
especial hincapié en los principales cambios que experimentardn con respecto a los estudios de
Grado y se informard al alumnado de aspectos directamente relacionados con los estudios
escogidos, tales como:

- Presentacion General del Master.

- Estructura del mismo.

- Metodologia de desarrollo.

- Sistema de evaluacion.

- Consejos practicos para el estudiante.

El Master dispondra de una guia docente detallada, publicada telematicamente a través del Campus
Virtual Moodle, con toda la informacion referida al programa y a cada una de las asignaturas. En ella se
detallardan muy claramente los objetivos, la metodologia, los materiales que han de ser usados y los
criterios de evaluacion. Debe tenerse en cuenta que, una vez matriculados los estudiantes, éstos
obtienen su cuenta de correo electrénico, su acceso a la Plataforma Moodle y sus cuentas de
computacion en el Centro de Supercomputacion de Galicia (CESGA), como se explica detalladamente
en el apartado 7 de esta memoaoria.

*  Procedimientos de ensefianza. Se trata de una reunidon mas técnica en la que la Comisidn
Académica informa a todos los alumnos sobre los procedimientos de ensefianza que se emplean
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durante la imparticion del titulo. Fundamentalmente, se trata de mostrar al alumnado el
funcionamiento de la teledocencia mediante el uso de la tecnologia Adobe Connect, del Campus
Virtual Moodle de la UNIA y del sistema empleado, haciendo uso de estos dos importantes
recursos, para las tutorias especificas del Master. El Campus Virtual de la UNIA, que es donde se
desarrolla una parte no presencial del Master (plataforma Moodle), pone a disposicién del
estudiante varias herramientas TICs que facilitardn el proceso de aprendizaje individual y colectivo
durante todo el desarrollo del Master. En el apartado de recursos informdticos de esta memoria
se detalla con mayor precisidn el contenido de esta plataforma http://campusvirtual.unia.es. Debe
mencionarse que, ademas de todo ello, esta misma informacién puede ser proporcionada en las
Oficinas de Posgrado de ambas universidades. En cualquier caso, el alumno serd informado
detalladamente de los siguientes instrumentos y aspectos metodoldgicos que se empleardn
regularmente durante la imparticion de este titulo:

- Uso de correo electrénico profesor-alumno y alumno-profesor integrado dentro de la
plataforma.

- Creacidn de listas de distribucion.

- Uso de tablones de anuncios para proporcionar informacion relevante.

- Utilizacion del chat de la plataforma, tanto Moodle como Adobe Connect.

- Servicio de consulta a disposicion del alumno.

- Material didactico recomendado.

- Planificacion y calendario propuesto para afrontar las acciones formativas.

- Informacién sobre las sesiones a distancia, objetivos, metodologia y sistemas de
evaluacion de los talleres.

- Mecanismos de coordinacidn interna del Master: papel y composicion de la Comisién
Académica, funcidn del director/a, cometido de los tutores/orientadores y funcién de los
coordinadores de cada asignatura y del coordinador de cada universidad participante.

- Requisitos para la elaboracion y presentacién del TFM, asi como de su obligacién de
realizar una lectura publica del mismo (mediante el uso de la tecnologia Adobe Connect).

El objetivo fundamental de estas actividades es la prevencién del abandono y el fracaso académico.
Para ello, se persigue orientar y guiar al nuevo estudiante desde el inicio de los estudios,
proporcionandole conocimientos y entrenamiento necesarios en cuanto a las competencias y medios
de apoyo y en particular, sobre las competencias necesarias para ser un estudiante lo mas auténomo
posible.

La figura del director/a del Master tendrd, ademas, la funcién de apoyar y procurar en todo momento
la mejor integracidon y aprovechamiento académico por parte de los estudiantes, sin perjuicio de la
posibilidad de establecer, conforme a la decision que en cada caso se pueda tomar, programas
individualizados o personalizados de tutorizacidn para cada estudiante o grupo de estudiantes a cargo
de los responsables de cada médulo formativo.

Con el fin de promover la orientacién profesional a los estudiantes, el director/a se mantendra
informado e informard, a través de los estudios de egresados que lleven a cabo los servicios
correspondientes de las Universidades u otros entes publicos o privados, sobre las posibles opciones
de realizar al finalizar sus estudios de master una tesis doctoral. En este caso, su papel sera ante todo
el de dinamizador y orientador. De esta forma se consigue que el alumno tenga un buen conocimiento
de su candidatura, de las posibilidades de realizar una tesis doctoral en su Universidad o en
universidades a las que pertenecen los profesores del propio master u otros colaboradores, para de
este modo realice una busqueda de grupo de investigacion en el que realizar su doctorado planificada,
organizada y eficaz, utilizando las herramientas y recursos de forma adecuada.

Cada una de las universidades proponentes dispone de sistemas de apoyo completo para los
estudiantes. Aunque la estructura organizativa de estos sistemas varia en funcién de la universidad, los

servicios que prestan son esencialmente los mismos.

Las paginas web de los servicios de apoyo de cada universidad son las siguientes:
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Universidad de Huelva:
http://www.uhu.es/sacu/
http://www.uhu.es/soipea/

Universidad Internacional de Andalucia:
http://www.unia.es/oferta-academica/guia-orientacion

La Oficina de apoyo a la ensefianza virtual de ambas instituciones servira de enlace de los estudiantes
con el con el profesorado y velara por la calidad de las comunicaciones.

De forma resumida, sintetizamos los principales servicios de atencién al alumnado que ofrece cada
universidad participante teniendo en cuenta la modalidad de docencia a distancia con teledocencia de
este Master.

SERVICIO DE ATENCION AL ALUMNO DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE
ANDALUCIA.

Dentro de la Orientacién de acceso la Universidad Internacional de Andalucia incluird acciones
encaminadas a la acogida y orientacién del alumnado. Debemos sefialar que el alumnado que accede
a esta universidad proviene de diferentes sistemas universitarios. Este hecho exige realizar Jornadas
de Acogida que favorezcan el conocimiento y adaptacion del estudiante. Dichas Jornadas tendrdn una
fase general y otra especifica.

FASE GENERAL. En esta fase se procederd a reunir alumnado de diferentes titulaciones con la finalidad
de informarles sobre aspectos tales como:

El Sistema Universitario Espafiol y su integracion en el Espacio Europeo de Educacidn Superior.

La Universidad Internacional de Andalucia: presentacion general.

Procedimientos académicos relacionados con sus estudios.

Presentacion de los diferentes servicios que les ofrece la UNIA, asi como de los procedimientos

para hacer uso de ellos.

Consejos utiles para el desarrollo de su vida cotidiana en las diferentes sedes de la UNIA

e Orientarles sobre los principales cambios que experimentaran con respecto a los estudios de
grado y que pueden suponer un importante cambio en la forma de abordar sus estudios.

e Procedimientos para la comunicacion entre los estudiantes.

Esta fase sera desarrollada por personal de los Servicios Generales de la UNIA y de las distintas Sedes
Universitarias. En el caso de este Master se realizard con la tecnologia Adobe Connect desde el Campus
Virtual de la UNIA.

FASE ESPECIFICA. Esta fase se desarrollard con el alumnado de cada titulacién por separado. En la
misma se informard al alumnado de aspectos directamente relacionados con los estudios escogidos
tales como:

e Presentacion general de la titulacién.

e  Estructura de la titulacion.

e  Metodologia de desarrollo.

e Sistema de evaluacion.

e Consejos practicos para el estudiante: servicios disponibles, fechas mas relevantes en el
desarrollo de los estudios.

Estas Jornadas se desarrollaran tanto en modalidad a distancia con teledocencia (Adobe Connect) como
virtual haciendo uso de la pagina web y su plataforma virtual de docencia. El Campus Virtual de la UNIA
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(plataforma Moodle) pone a disposicion del estudiante varias herramientas TIC's que facilitardn este
proceso. En el apartado de recursos informaticos de esta memoria se detalla con mayor precision el
contenido de esta plataforma: http://campusvirtual.unia.es.

Una vez que el alumno estd matriculado, la UNIA implementa, ademds, tres sistemas de ORIENTACION
DE DESARROLLO:

1. APOYO Y ORIENTACION EN TEMAS NO ESTRICTAMENTE ACADEMICOS: Esta labor serd desarrollada
por el personal de los diferentes servicios de la UNIA. Para ello se dispone de mecanismos de atencion
a distancia, telefdnica y telematica. Dentro de esta Ultima modalidad se ofertard al alumnado mediante
la plataforma de campus virtual un enlace denominado INFORMACION Y ORIENTACION. En dicho
enlace el alumnado podra consultar todas aquellas cuestiones que considere oportunas en diferentes
categorias: gestion académica, orientacion profesional, becas y ayudas, vida estudiantil, etc. Dichas
cuestiones serdn remitidas a los responsables de cada categoria para su pronta respuesta. La
Universidad Internacional de Andalucia recogera dichas cuestiones para la elaboraciéon de un glosario
de preguntas frecuentes que servira para favorecer el acceso mas rapido a la informacién. De igual
modo la UNIA determinard en funcién del nimero de consultas y sus tematicas la posibilidad de poner
en marcha acciones encaminadas a dar respuesta a las cuestiones con mayor demanda. Acciones tales
como cursos complementarios, charlas, etc.

Por otro lado, el campus virtual de la UNIA permite al alumnado hacer uso de dicha plataforma para
desarrollar foros, wikis y charlas haciendo uso por ejemplo de su cafeteria virtual. Dichos mecanismos
permiten el intercambio y comunicacion de informacion, experiencias, problematica similar, creacion
de grupos y por consiguiente la integracion de dicho alumnado.

2. APOYO Y ORIENTACION EN TEMAS ACADEMICOS: Esta labor sera desarrollada por el profesorado
de las diferentes titulaciones en las tutorias especificas destinadas para tal finalidad haciendo asi
mismo uso de la plataforma virtual de docencia.

3. APOYO Y ORIENTACION EN SALIDAS PROFESIONALES: La UNIA desarrollara estrategias especificas
que favorezcan el conocimiento del mercado laboral y la insercion profesional de nuestros egresados.
Ya sea por iniciativa propia o mediante convenio de colaboracién con los Servicios de Empleo de la
Junta de Andalucia u otros entes publicos y privados se potenciara:

Orientacién vocacional.

Orientacion laboral.

Conocimientos del mercado laboral.

Practicas.

Redes de empleo.

Emprendedores.

Postgrados: salidas profesionales, perfiles especificos y competencias.

Para ello, trabajamos tanto de forma individual como de forma grupal, dando a los usuarios/as la
oportunidad de conocer distintas perspectivas y competencias en la busqueda de empleo.
Principalmente, analizamos las siguientes areas:

De forma individual:

Autoconocimiento y posicionamiento en el mercado laboral.

Definicién del perfil ocupacional.

Orientacion vocacional.

Ayuda y asesoramiento en toma de decisiones para la insercién profesional.
Informacidn sobre recursos para el empleo: formacion, practicas, etc.
Busqueda activa de empleo.

De forma grupal:
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e Elaboracion de curriculum vitae.

e Busqueda de empleo en Internet.

e  Seminario Informativo de practicas en empresas. Seguimiento de practicas.
e Habilidades Sociales.

e  Entrevistas de seleccidn individuales y grupales.

e Programa de becas en el extranjero.

e Oposiciones.

e  Psicotécnicos.

e Red Eures.

De esta forma, se consigue que el usuario tenga un buen conocimiento de su candidatura, de las nuevas
tendencias del mercado laboral y que realice una busqueda de empleo planificada, organizada y eficaz,
utilizando las herramientas y recursos de forma adecuada, lo que en definitiva favorece su
incorporacion laboral.

SERVICIO DE ATENCION AL ALUMNO DE LA UNIVERISDAD DE HUELVA.

La Universidad de Huelva responde a las necesidades, demandas e intereses de su alumnado. Para ello,
cuenta con una serie de servicios de atencidn al estudiante, que tratan de lograr dicha meta. De forma
complementaria, el SACU, como Servicio de Atencion a la Comunidad Universitaria
(http://www.uhu.es/sacu/) y el SOIPEA como Servicio de Orientacidn, Informacién, Practicas, Empleo
y Autoempleo de la Universidad de Huelva (http://www.uhu.es/soipea/), a través de diversas secciones
que desglosamos a continuacion desarrollan el servicio de orientacién y atenciéon a nuestros
estudiantes.

Por parte del SACU, se disponen de los servicios que se enumeran seguidamente.

Oficina de Atencidn a Extranjeros/as. Gracias al apoyo institucional de la Consejeria para la Igualdad y
Bienestar social de la Junta de Andalucia, mediante la convocatoria de “Subvenciones Institucionales
en materia de Servicios Sociales” bajo la modalidad de Emigrantes e Inmigrantes; se hace realidad,
desde el afio 2006, una atencion especializada al crearse la “Oficina de Atencidén al Extranjero/a”
(http://www.uhu.es/sacu/extranjeros/index.html). Ubicada en el Servicio de Atencidn a la Comunidad
Universitaria —SACU— dentro del Vicerrectorado de Estudiantes, en esta oficina se comienza a
centralizar la creciente demanda de solicitudes de informacion sobre procesos varios (acceso a
instituciones educativas, orientacidn sobre otras instituciones educativas, sociales, laborales, etc.). Su
objetivo fundamental es proporcionar a las personas extranjeras aquella informacidon mas relevante en
cuanto al acceso y permanencia en las instituciones educativas y sus respectivos niveles; asi como
cualquier otra informacidn (formativa, educativa, social y legal) que facilite su integracidon en nuestra
sociedad. Esta labor de orientacion se realiza mediante una atencién personal —en ubicacidn fisica del
servicio en las instalaciones universitarias establecidas para dicha oficina-, telefénica o mediante
correo electrénico. Las acciones que se desarrollan son, entre otras, proporcionar asesoramiento e
informacion sobre legislacidn, recursos y procedimientos en general, en cuanto a: las vias de acceso a
la Universidad, ayudas y/o becas ofertadas para los distintos estudios, homologacién de titulos
universitarios cursados en paises extranjeros, convalidacion parcial de estudios no superados en el pais
de origen (Primaria, Secundaria, Universitarios...), practicas, etc.

Ademas, se ha elaborado una “Guia de extranjeros/as”. El contenido de dicha guia se refiere a toda
aquella informacidn que, de manera personal, telefénica o via Internet se ha ido facilitando segun
demanda, y que bdsicamente se refiere a las normativas, procesos etc. descritos en los apartados
anteriores. Igualmente se incluyen recursos sociales de interés de Huelva y su provincia.

Unidad de Igualdad de Género. La Universidad de Huelva es una institucion comprometida con la
defensa de laigualdad en todos los niveles y ambitos, de ahi que cuente con la Unidad para la Igualdad
de Género, la Oficina de atencidn al discapacitado y la Oficina de Atencidn al Extranjero.
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La Unidad para la Igualdad de Género entré en funcionamiento el 17 de junio de 2008, tras ser
aprobada en Consejo de Gobierno y siguiendo las directrices del nuevo Plan Estratégico de la
Universidad de Huelva, vigente desde el 1 de enero de 2008. Con esta Unidad la Universidad pretende
contar con un centro de informacidn y asesoramiento sobre género que persigue promover y visibilizar
las actividades y acciones actualmente en curso, y otras futuras. En esta linea, la Unidad tiene como
objetivo apoyar la igualdad en el ambito universitario, en colaboracién con instituciones de diverso
ambito (local y provincial en primera instancia, pero también autondmico y nacional). Las actividades
que la Unidad para la Igualdad de Género lleva a cabo en la actualidad aparecen recogidas en el nuevo
Plan Estratégico 2012-2015 de la Universidad de Huelva, particularmente en:

e Mejorar la presencia de la unidad de igualdad y realizar un estudio que diagnostique la
situacion en materia de género.
e Elaboracién de un plan de igualdad para la comunidad universitaria; puesta en marcha de
acciones para favorecer la Igualdad.
e Impulsar la paridad de género en los 6rganos de gestion/direccion de la universidad.
e Impulsar la formacién en género.
[ ]
Todo ello puede encontrarse en la pagina web http://www.uhu.es/sacu/igualdad/index.html, junto a
otras informaciones sobre Normativas de la Universidad de Huelva, Andalucia, Espafia y Europa que
recogen las leyes para la igualdad entre hombres y mujeres, especialmente en materia de educacion;
agenda y noticias sobre formacién y actividades realizadas en la Universidad de Huelva, enlaces con
otras Universidades e instituciones, cursos a celebrar en el afio académico, asi como un buzdn de
sugerencias donde se recogen todos los comentarios de la comunidad universitaria.

Promover el voluntariado. Con el fin de fomentar las acciones de voluntariado, la UHU cuenta también
con la Oficina de Voluntariado: http://www.uhu.es/sacu/voluntariado/index.html|
Cinco son los ejes que rigen su funcionamiento:

1. El primero se centra en mantener en funcionamiento del Aula de Voluntariado, en la que se registran
aquellos alumnos y alumnas interesados en realizar actividades de voluntariado en los distintos
dmbitos. Asi se cuenta con una base de datos para desarrollar diversas acciones.

2. El segundo eje es la formacion, concienciacién y difusion de actividades de voluntariado. Asi cada
afo se organizan diversos eventos con formato de jornadas y seminarios permanentes.

3. El tercer eje de trabajo concentra su labor en |a elaboracién de un mapa del voluntariado para contar
con una fuente de datos actualizada en la que consultar las tendencias y direcciones que el movimiento
de participacién ciudadana tiene articulado en torno al fenémeno del voluntariado en la provincia de
Huelva.

4. El cuarto, tratando de ser flexible y abierto al medio, se centra en recoger aquellas iniciativas
interesantes que necesiten de apoyo y colaboracién.

5. El quinto y ultimo, trata de la atencidn directa a todas aquellas personas que vienen directamente a
las oficinas del SACU, sean miembros de la comunidad universitaria o no, solicitando informacion
acerca del Aula de voluntariado y las funciones que desempeifia. Dicha atencién puede ser personal,
telematica o telefénica.

Servicio de orientacion para el empleo. Por su parte, el Servicio de Empleo SOIPEA se concibe como
un servicio de empleo integral y personalizado, para ayudar a la poblacién estudiantil y titulados/as en
situacion de desempleo o de mejora de empleo a afrontar, desde la mejor posicion posible, la bisqueda
activa de empleo o la creacion de su propia empresa. Igualmente, teniendo en cuenta la
responsabilidad de esta institucion en el entorno que le rodea, nos configuramos como un espacio de
interconexion entre el empresariado provincial y nuestros universitarios en la busqueda de los perfiles
profesionales idoneos para una eficaz intermediacidn en el mercado laboral. El desarrollo e impulso de
este servicio, resulta por otra parte trascendental en la linea marcada por el Plan Estratégico
Institucional de la Universidad de Huelva, por cuanto su labor esta directa e indirectamente relacionada
con algunos de los “objetivos estratégicos” marcados en dicho plan:

e Satisfaccion de empleadores (privados y publicos), organizaciones sindicales y otros agentes
sociales implicados.
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e Intensificar el seguimiento del alumnado egresado, su situacidn laboral y sus necesidades

formativas.

e Adecuar la oferta formativa al mercado de trabajo, con nuevos productos educativos y
culturales.

e Impulsar el desarrollo local a través de la formacion de emprendedores/as y la creacion de
EBTs.

El Servicio de Empleo de la Universidad de Huelva (SOIPEA) basa sus procedimientos de trabajo en las
normas establecidas por el Sistema de Gestion de la Calidad 1SO 9001. Igualmente cuenta con la Carta
de Servicios publicada en el BOJA niumero 148 de 27 de julio de 2007. En ella se define “Nuestra
Misidn”; ésta es ofrecer a estudiantes de ultimos cursos y titulados universitarios la posibilidad de
incorporarse al mercado de trabajo con mayores posibilidades de éxito a través del desarrollo de
diversas acciones coordinadas, planificadas y definidas que integran:

La informacion.

La formacién complementaria.

La orientacion para la busqueda de empleo o autoempleo.
Las practicas en empresas.

Asi, resulta inexcusable el mantenimiento de un vinculo permanente con el tejido empresarial que
permita detectar y dar respuesta a sus necesidades con agilidad, exactitud, eficacia y eficiencia. Para
ello, se trabaja comprometidamente buscando la mejor organizacién de las tareas, las sinergias entre
las mismas, mejorando dia a dia la comunicacidn interna y tratando de crear el clima de trabajo que
permita el cumplimiento de la misidn organizativa a través de un buen trabajo en equipo.

Unidad de Orientacion Laboral. A través del programa Andalucia Orienta de la Consejeria de Empleo
de la Junta de Andalucia, asesoramos y ayudamos a la poblacidon universitaria a mejorar su
empleabilidad y favorecer su insercidn laboral, mediante la atencidn personalizada y partiendo de las
necesidades reales y concretas de cada persona dentro de un Itinerario Personal de Insercion (IP1). El
conocimiento de los perfiles profesionales de las diferentes titulaciones es nuestro principal valor. Esta
unidad tiene por objetivo apoyar a la poblacion activa andaluza para su insercién en el Mercado
Laboral, asesorandola en su busqueda de empleo. En el caso concreto de la UHU, estd especialmente
dedicada a la poblacién universitaria en general y a titulados y tituladas; ofreciéndole una atencién
personalizada segun las necesidades y caracteristicas de cada universitario/a en relacién a su insercién
laboral. Para ello, se consensua un Itinerario Personal de Insercion, entre la técnica de Orientacidn y el
usuario/a del servicio, a través del cual se van realizando las diversas actividades que puedan mejorar
su empleabilidad.

De esta forma se ofrecen, entre otras acciones:

e Informacion y asesoramiento: Salidas profesionales, oposiciones, entrevistas de seleccidn,
contratos, autoempleo, etc.

e Seguimiento de practicas profesionales.

e  Técnicas de busqueda activa de empleo.

e Derivaciones y traslados a otros Servicios de Orientacidn u otros Programas de Empleo del
Servicio Andaluz de Empleo (SAE).

e Formar en estrategias para busqueda activa de empleo.

La tarea realizada por la Unidad de Orientacidn Laboral anteriormente citada, esta inexcusablemente
ligada con su funcién de formar a los estudiantes en las estrategias adecuadas para una busqueda
activa de empleo. Se trata de una labor continua, que forma parte del dia a dia y en atencion
individualizada a los estudiantes. Sin embargo, junto a ello, se articulan sendos seminarios especificos
de “busqueda de empleo” en cada uno de los cuatrimestres del curso académico, y que se enmarcan
dentro del catdlogo de libre configuracién de la Universidad de Huelva.
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El servicio de empleo (SOIPEA) de la Universidad de Huelva, se configura como Entidad Colaboradora
de la Junta de Andalucia para desarrollar cursos de Formacion Profesional Ocupacional (FPO) para
nuestros usuarios desempleados/as e inscritos/as como Demandante de Empleo en el Servicio Andaluz
de Empleo, suponiendo ésta una de las acciones especificas y permanentes en la mejora de la
“empleabilidad universitaria”.

El SOIPEA cuenta, ademds, con un drea de autoempleo que tiene la funciéon de asesorar a toda la
comunidad universitaria en su conjunto, en materia de autoempleo y creacion de empresas en las
diferentes modalidades que marca nuestro ordenamiento juridico. El drea de autoempleo realiza sus
funciones de una manera activa, a través de diversas acciones de fomento del mismo entre sus alumnos
y titulados principalmente. Se pretende fomentar el espiritu emprendedor entre los universitarios para
que se visualice el empleo por cuenta propia como una opcién de futuro con la misma naturalidad que
por cuenta ajena. Asi, y teniendo en cuenta las importantes modificaciones normativas llevadas a cabo
en los Ultimos tiempos, se realizaran acciones concretas encaminadas al fomento de la modalidad del
trabajo auténomo.

Entre las acciones de fomento del espiritu emprendedor por parte del drea de Autoempleo, cabe
destacar el programa “Atrévete a Emprender”, que se desarrolla tanto en el primer como en el segundo
cuatrimestre de cada curso.

El alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo asociadas a discapacidad merecera una
especial atencidn en esos procesos. Todas las universidades participantes en el Master disponen de la
correspondiente unidad o servicio encargado de dar informacidn, asesoramiento y apoyo a todas las
personas pertenecientes a la comunidad universitaria que tengan algun tipo de discapacidad o
necesidad especifica. Los objetivos que pretende cumplir son los siguientes:

e Facilitar la integracién educativa y social de los estudiantes con necesidades educativas
especiales.

e  Contribuir a crear actitudes y expectativas favorecedoras para la integracion de estudiantes
con necesidades educativas especiales asociadas a una discapacidad.

e  Facilitar, en lamedida de lo posible, los recursos materiales, personales y funcionales de apoyo
a la integracion educativa y social.

e Fomentar una educacidon mds integradora y plural en la que se contempla la diversidad como
valores educativos, y que toma con referente el principio de igualdad de oportunidades.

La Universidad de Huelva, por ejemplo, dispone de una Oficina de Atencién a Personas con
Discapacidad que pretende hacer real y efectivo, desde un papel activo, los derechos fundamentales
de las personas con discapacidad y especialmente el derecho a la igualdad de oportunidades. Derechos
reconocidos y recogidos en la Declaracién Universal de los Derechos Humanos, la Constitucion
Europea, la Constitucidn Espafiola de 1978, el R. D. Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que
se aprueba el Texto refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social y la Ley 13/1982 de 7 de abril, de Integracidn Social de los Minusvalidos. En relacidn al
ambito en el que se situa la Oficina, el de la educacidn, la Ley Organica de Universidades 6/2001 de 21
de diciembre recoge en su articulo 46.2 el derecho a “la igualdad de oportunidades y no discriminacién
por circunstancias personales o sociales, incluida la discapacidad, en el acceso a la Universidad, ingreso
en los centros, permanencia en la Universidad y ejercicio de sus derechos académicos”.

La Universidad de Huelva y concretamente la Oficina de Atencién a Personas con Discapacidad,
subvencionada por la Consejeria para la Igualdad y Bienestar Social, se esfuerza por luchar contra todo
tipo de discriminaciones y por potenciar la accesibilidad, la autonomia, la autorrealizacién, la
participacion y la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad dentro de la comunidad
universitaria. Se pretende adoptar medidas preventivas que impidan la aparicién de consecuencias
sociales que repercutan de forma negativa, asi como trabajar con aquellas que ya hayan emergido. Las
acciones que desarrolla para ello son: elaboracion de un protocolo de actuacion de todas las oficinas a
nivel nacional (que se desarrollé en el Il Workshop en Alicante; abril, 2008); atencién a usuarios
ofreciéndoles formacidn e informaciéon complementaria, dando a conocer ayudas y becas especificas
para este colectivo; trabajar en colaboracién con entidades especificas de atencion a la discapacidad
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(como FEAP, Adecco o Telesor); elaboracion y difusién de la Guia de Acceso para alumnado con
necesidades educativas especificas, y resolucion de carencias en recursos humanos o materiales.
Ademads, la oficina desarrolla actividades de sensibilizacion acerca de la problemdtica relacionada con
la discapacidad y atiende directamente en el SACU las necesidades planteadas por personas con
discapacidad en la Universidad.

La Universidad Internacional de Andalucia adapta sus sistemas de acogida y orientacidn para atender
al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo asociadas a la discapacidad. Para ello se
elabora un censo especifico de este alumnado en el que se determinen las necesidades de acceso y
adaptacion que requiere cada caso, las cuales serdn transmitidas a los responsables de los diferentes
titulos con sus pertinentes orientaciones. Asi mismo se mantendra un contacto frecuente con ellos
haciendo uso de plataformas telefdnicas y digitales para comprobar que dichas medidas son efectivas
y colaboran en el buen desarrollo de su vida académica. En cualquier caso, como parte de la politica de
apoyo a las personas con discapacidad existen mecanismos de adaptacion en la pagina web, que
facilitan el acceso a la informacidn sin limitacién alguna por razones de discapacidad.

4.4.- SISTEMAS DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales (modificado por Real Decreto 861/2010, de 2 de julio), indica en su articulo 6 que,
con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera
de él, las universidades elaboraran y haran publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y
transferencia de créditos, con sujecidn a los criterios generales establecidos en el mismo.

Atendiendo a estos criterios generales, podran ser objeto de reconocimiento de créditos: (a) los créditos
cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencidn de otros Titulos, y (b) la experiencia laboral y profesional acreditada.

Transferencia. La transferencia de créditos consiste en incluir, en los documentos académicos oficiales
del o la estudiante relativos a las ensefianzas en curso, la totalidad de los créditos obtenidos en
ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido
a la obtencion de un titulo oficial y que no puedan ser reconocidos en la titulacién a la que accede.

Los médulos, las materias o asignaturas transferidas al expediente académico de los nuevos titulos no se
tendran en cuenta para el calculo de la baremado del expediente.

En los supuestos de simultaneidad de estudios, no serdn objeto de transferencia los créditos obtenidos
en los mismos, salvo que estos sean objeto de reconocimiento o el estudiante renuncie a dicha
simultaneidad, por abandono de dichos estudios.

Reconocimiento. El reconocimiento de créditos supone la aceptacion por una universidad de los créditos
que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son
computados en otras distintas a efectos de la obtencidn de un titulo oficial.

Particularmente, en este titulo de Master podrdn ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en
otras ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos a que hace referencia el
articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades. Podran obtener
reconocimiento de créditos por materias previamente cursadas en funcién de la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las materias superadas y los previstos en el plan de estudios
de las ensefianzas del Master Interuniversitario en Simulacién Molecular.

De la misma manera, la experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en
forma de créditos que computaran a efectos de la obtencidn de un titulo oficial, siempre que dicha
experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y
de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total
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de créditos que constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporard
calificacion de los mismos por lo que no computaran a efectos de baremado del expediente. En todo caso
no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Master.

La Resolucién de Reconocimiento y Transferencia de créditos reflejard el acuerdo de reconocimiento y
transferencia de los créditos objeto de solicitud por parte del alumno. En ella deberan constar los créditos
reconocidos y transferidos y, en su caso, las asignaturas o materias que deberan ser cursadas y las que
no por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos reconocidos, que
emitira la comisiéon nombrada a tal efecto para el reconocimiento y transferencia de créditos.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier Universidad,
los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo seran
incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

Cada universidad establecera de forma anual los periodos de solicitud para el Reconocimiento y
Transferencia de créditos.

Las solicitudes de reconocimiento de créditos seran informadas por la Comisiéon Académica del Master y
por la Comision delegada del Consejo de Gobierno con competencias en masteres universitarios de la
universidad en la que el alumno haya realizado su matricula.

La Resolucién de Reconocimiento y Transferencia de créditos reflejard el acuerdo de reconocimiento y
transferencia de los créditos objeto de solicitud por parte del alumno. En ella deberan constar los créditos
reconocidos y transferidos y, en su caso, las asignaturas o materias que deberan ser cursadas y las que
no por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos reconocidos.

En consecuencia, cada una de las universidades que realizan esta propuesta ha elaborado y publicado la
normativa de reconocimiento y transferencia de créditos atendiendo a esta encomienda para sus titulos
oficiales. Segun el convenio firmado, las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos seran
atendidas de acuerdo con la normativa de cada Universidad, de acuerdo a los reglamentos que se
detallan a continuacion:

La Universidad Internacional de Andalucia establece su mecanismo de reconocimiento de créditos en
los articulos 35 a 37 de su reglamento:

http://unia.es/images/normativa/general/reglamento-regimen-academico.pdf

La Universidad de Huelva establece su mecanismo de reconocimiento y transferencia de créditos de
estudios de masteres oficiales en su Reglamento aprobado por Consejo de Gobierno de 29 de abril 2011:

http://www.uhu.es/mastersoficiales/documentos/Reconocimiento Creditos.pdf

Con base a esta normativa, proponemos para el Master Interuniversitario de Simulacién Molecular por
la Universidad Internacional de Andalucia y Universidad de Huelva, un reconocimiento maximo del 15
por ciento de los créditos en tanto en cuanto la Comisién Académica del Master, reunida al efecto
considere que tantos los contenidos como las competencias a desarrollar coincidan, al menos en un 75
por ciento con los cursos con los que se propone el reconocimiento, y que como establece la normativa
provengan de titulos oficiales, que en este caso deberdan ser Masteres Oficiales y/o titulos propios dentro
de la misma rama de conocimiento, es decir Ciencias e Ingenieria y Arquitectura. Eventualmente,
también podrd considerarse como perfil de ingreso el de licenciados, graduados o diplomados
procedentes de algunas titulaciones de la rama de Ciencias de la salud. El mismo nimero de créditos
maximo se reconoceran por la experiencia laboral en el ambito de la Simulacién Molecular, cuyo perfil
coincida con los contenidos del master.

En cuanto al procedimiento de solicitud queda expuesto en la normativa de ambas universidades.
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Reconocimiento de créditos cursados en Minimo 0 Maximo 0
Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias

Reconocimiento de créditos cursados en Minimo 0 Maximo 9
Titulos Propios

Reconocimiento de créditos cursados por Minimo 0 Maximo 9
acreditacion de experiencia laboral y profesional

4.5.- COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se contempla la necesidad de realizar complementos formativos; una vez que el alumno ha sido
admitido en el programa se supone el nivel de conocimientos suficiente para el correcto desarrollo
de su plan de estudio.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Obligatorias 40 ECTS
Optativas 0 ECTS
Practicas Externas 0 ECTS
Trabajo Fin de Master 20 ECTS
CREDITOS TOTALES: 60 ECTS

Breve descripcion general de la estructura del plan de estudios.

El Titulo que se presenta para su acreditacién tiene como objetivo fundamental formar estudiantes de
grado de algunas titulaciones de la Rama de Ciencias, de la Ingenieria y Arquitectura y de la de Ciencias
dela Salud para que éstos adquieran conocimientos avanzados en técnicas y metodologias en el dmbito
de la simulacién molecular clasica.

Como ya se ha mencionado en el apartado 2 de esta memoria (2. Justificacién, adecuacién de la
propuesta y procedimientos), se trata de un titulo extremadamente especializado cuyos contenidos
integros permitirdn a los alumnos egresados realizar una tesis doctoral en el ambito de la simulacion
molecular. Para ello, se han elegido cuidadosamente los contenidos de todos los temas para que el
plan de estudios no contenga asignaturas optativas. Esto supone que se imparten todos los contenidos
necesarios, incluyendo fundamentos, metodologias y técnicas, para que los estudiantes puedan
realizar un Trabajo Fin de Master o Trabajo de Investigacion, que les capacite para iniciar su tesis
doctoral en un grupo de investigacion. En dicha etapa posterior, los estudiantes habran adquirido las
competencias y habilidades precisas, de acuerdo a las competencias y resultados de aprendizaje
descritos en los apartados 3 y 5 de esta memoria, respectivamente, para dirigir su actividad
investigadora al campo concreto de la Simulacién Molecular que ellos elijan.

Para ello, se definen claramente tres etapas formativas a lo largo del curso que deben recibir los
alumnos en este Titulo. En la primera de ellas, los alumnos reciben una formacién integra en diferentes
disciplinas fundamentales y metodolégicas que incluyen conocimientos de Termodindmica, Mecdnica
Estadistica, dominio de técnicas matematicas y numéricas avanzadas, uso de sistemas operativos
basados en el estandar UNIX/Linux y dominio en algoritmia y programacién de lenguajes de
programacion de alto nivel, entre otros. Ello les permitira afrontar una segunda parte del Titulo en el
que adquiriran las capacidades y habilidades necesarias para conocer, utilizar y desarrollar las técnicas
de simulacion bdasicas y avanzadas, disponibles en la literatura dentro del campo de la simulaciéon
molecular, asi como el dominio en el uso de paquetes comerciales de simulaciéon molecular de libre
distribucion. Finalmente, una vez superadas estas fases formativas esenciales para el futuro simulador,
el estudiante afrontara larealizacidn, bajo la supervision de su tutor, de un Trabajo Fin de Master (TFM)
en el que utilizard los conocimientos y habilidades adquiridas durante los primeros meses para resolver
un trabajo de investigacion en el campo de la simulaciéon molecular. N6tese que el trabajo propuesto
se llevara a cabo en el seno de alguno de los grupos de investigacidn a los que estd adscrito el director
del trabajo, que realiza tareas de investigacion de reconocido prestigio internacional (véase el apartado
6. Personal Académico del Titulo de esta memoria). Las diferentes asignaturas y mddulos que
conforman el Titulo se muestran en la tabla incluida en el apartado 5.2 de la presente memoria.

La divisidn en los diferentes madulos que conforman el presente plan de estudios no es casual. Para
entenderlo, se muestra en la Figura 1 una representacién de los médulos que conforman este Titulo:
(a) un Médulo de FUNDAMENTOS fisicos y quimicos, en el que los estudiantes adquieren las bases
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fisicas y quimicas de la Termodinamica y de la Mecanica Estadistica en las que se fundamentan todos
los métodos de simulacion clasicos, tanto Monte Carlo como Dinamica Molecular; (b) un Médulo de
METODOLOGIAS computacionales, en el que los futuros egresados reciben una sélida formacién en el
uso avanzado de Sistemas Operativos y Programacion, asi como las técnicas matematicas y numéricas
avanzadas; y finalmente, (c) un Médulo de TECNICAS de Simulacién, en el que los estudiantes
adquieren las técnicas y métodos bdsicos y avanzados de simulacion Monte Carlo y Dinamica
Molecular, asi como formacién en el uso de paquetes de software comercial de simulacién.

El triangulo representa la formacion de los estudiantes al cursar el Titulo, siendo los vértices del
tridngulo de la figura los pilares sobre los que se sustenta toda la formacién (conocimientos,
habilidades y capacidades) que los estudiantes adquieren como paso previo a la realizacién del Trabajo
Fin de Master (TFM), formacién culmen para abordar una formacién doctoral en el campo de la
Simulacién Molecular. Aunque todos los vértices son equivalentes, |os situados en la base del triangulo
representan la formacién en los médulos de Fundamentos y Metodologias Computacionales, paso
previo para conseguir una sélida formacion. Una vez adquirida dicha formacion, los estudiantes
conocen y aprenden a utilizar y desarrollar las diferentes Técnicas de Simulacién, tanto basicas como
avanzadas, ocupando el vértice en la cispide del triangulo. Todos ellos proporcionan los fundamentos,
las metodologias y las técnicas necesarias para llevar a cabo el TFM, ultimo requisito para adquirir la
formacién integra precisa para desarrollar una tesis doctoral en la siguiente etapa formativa del
investigador. En este caso, el acrénimo TFM se puede utilizar en este Titulo también como acrénimo
de Técnicas de Simulacion, T, Fundamentos fisicos y quimicos, F, y Metodologias computacionales, M,
que conforman los conocimientos, habilidades y capacidades que los alumnos deben adquirir para
finalizar el Master con la presentacion y defensa del TFM, Trabajo Fin de Master.

TECNICAS de
simulacién

H)
CTFM

FUNDAMENTOS METODOLOGIAS

basicos — computacionales

Figura 1. Representacién de los médulos del Titulo.

Breve descripcion de la distribucion temporal del plan de estudios.

La eleccidn de la posicion de los mddulos de fundamentos y metodologias no es casual. Constituyen la
base sobre la que se construye la formacidn del estudiante y asi éste pueda adquirir con posterioridad
las diferentes técnicas de simulacidon. De un modo similar se conforma la distribucién temporal del
Titulo, programada para que el Master pueda ser completado en 12 meses, de noviembre del primer
afio a noviembre del siguiente afio. La Tabla 5.1 muestra una distribucién temporal aproximada de las
asignaturas. Las ensefianzas se organizan del siguiente modo:

- Médulo de Fundamentos basicos (8 semanas). Se imparte en 8 semanas, desde principios de
noviembre a mediados de enero. Durante las 7 primeras se imparte docencia en las siguientes
asignaturas, empleando la ultima para actividades de evaluacion:

e Bases fisicas y quimicas de la Termodinamica.
e  Bases fisicas y quimicas de la Mecanica Estadistica.
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- Mdédulo de Metodologias computacionales (8 semanas). Se imparte en 8 semanas, desde mediados
de enero a mediados de marzo. Durante las 7 primeras se imparte la docencia en las siguientes
asignaturas y la ultima se emplea para actividades de evaluacidn:

e Sistemas Operativos y Programacion.
e  Métodos numéricos.

- Mddulo de Técnicas de simulacién (16 semanas): Se imparte en 16 semanas, desde mediados de
enero a mediados de julio. Se sigue un esquema similar al empleado durante las primeras 16 semanas,
con docencia de las siguientes asignaturas en bloques de 7 semanas, dejando una semana libre para
actividades de evaluacion:

Métodos basicos de simulacién molecular.
Dindmica Molecular avanzada.

Monte Carlo avanzado.

Paquetes de simulacidn molecular.

La informacidn completa de todas las 8 asignaturas que componen el presente Titulo se detalla a modo
de tabla en la seccidn 5.2 del presente apartado, donde se incluyen los descriptores de las mismas, asi
como en cada una de las fichas individuales de las asignaturas.

PRIMER
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Tabla 5.1. Distribucién temporal aproximada preliminar de las diferentes asignaturas que componen el Titulo. Se han denotado
como TERM (Bases fisicas y quimicas de la Termodinamica), MEC (Bases fisicas y quimicas de la Mecanica Estadistica), SO
(Sistemas Operativos y Programacién), NUM (Métodos numéricos), SIMU (Métodos bdsicos de simulacién molecular), MD
(Dinamica Molecular avanzada), MC (Monte Carlo avanzado) y PAQ (Paquetes de simulacién molecular).

Coordinacion docente del master.

Para conseguir los objetivos docentes marcados en esta memoria y garantizar que los estudiantes
adquieran las competencias previstas en el Titulo, es necesaria una correcta coordinacién entre la
Direccion del Master, la Comision Académica del mismo, los coordinadores de cada Universidad
participante, los coordinadores de mddulos y asignaturas, el tutor orientador y el director del Trabajo
Fin de Master. Para ello, se prevén los mecanismos de coordinacion que se detallan a continuacion:
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Comision Académica del Mdaster. Estara constituida por un representante de cada una de las
universidades participantes en el Mdster, un representante externo y un representante de los
alumnos, y presidida por el director del Mdster. La Comisidn Académica del Master asumird la
responsabilidad académica del mismo, encargdndose de supervisar el desarrollo de los
contenidos de materias y asignaturas. Para ello, coordinara el trabajo entre los distintos
coordinadores de mddulos y los coordinares de cada asignatura, dentro de los mismos
madulos y en diferentes. Del mismo modo, también supervisara el desarrollo de los procesos
basicos de la ensefianza a distancia con teledocencia y del uso del Moodle del Campus Virtual
de la UNIA. Para ello, recabard los preceptivos informes al Area de Innovacién Docente y
Digital de la UNIA, para conocer el ritmo de entradas y participacion en el Campus Virtual de
profesores y alumnos. Ademads, asumird los procesos de admision del alumnado y realizara la
adscripcidn de un Tutor orientador para cada alumno matriculado en el programa.
Coordinador de la Universidad. Cada universidad designard a un profesor que representara a
su Universidad en la Comisidon Académica y que actuara como coordinador de los profesores
procedentes de la misma y como mediador en los asuntos relacionadas con la aplicacion de
las normativas correspondientes a su Universidad, atendiendo particularmente a los alumnos
matriculados en ella. Por carecer de una plantilla propia de profesores, la representacion de
la UNIA, a estos efectos, sera ejercida por el director del Master.

Coordinadores de médulo. Cada mddulo dispondra de un coordinador que supervisara el
desarrollo de los temarios de las asignaturas del médulo conforme a los descriptores previstos
de cada asignatura, coordinando los contenidos entre los distintos profesores de las
asignaturas del mismo maddulo para evitar superposiciones o carencias de contenido. Cada
coordinador de mddulo se reunird con los responsables de cada asignatura entre tres
momentos: (1) Al inicio de cada asignatura (semanas 1y 9 del cuatrimestre correspondiente);
(2) en la semana intermedia de imparticion de las asignaturas correspondientes (semanas 4 y
12 del cuatrimestre correspondiente); y (3) al finalizar la docencia correspondiente (semanas
8 y 16 correspondientes). Asimismo, los coordinadores de cada mddulo se coordinardn entre
si para que los objetivos de cada uno de ellos se cumplan y de este modo asegurar la correcta
imparticidn de todos los contenidos previstos. Asimismo, los coordinadores de los médulos se
reuniran también entre si en los mismos momentos (semanas 1, 4 y 8 de cada asignatura),
para que, no solo la coordinacién horizontal, sino también la vertical sea adecuada para la
correcta imparticidn del Titulo en todo momento.

Coordinadores de asignatura. Cada asignatura dispondra de un coordinador que supervisara
el desarrollo de los temarios conforme a los descriptores previstos de cada asignatura,
actuando como coordinador de los distintos profesores que intervendran en la asignatura
para evitar superposiciones o carencias de contenido. El coordinador se reunira con los
profesores de la asignatura que coordina en tres momentos, de modo similar a como lo hara
cada coordinador de médulo con los responsables de las asignaturas: (1) Al inicio de cada
asignatura (semanas 1 y 9 del cuatrimestre correspondiente); (2) en la semana intermedia de
imparticion de las asignaturas correspondientes (semanas 4 y 12 del cuatrimestre
correspondiente); y (3) al finalizar la docencia correspondiente (semanas 8 y 16
correspondientes). El coordinador de la asignatura mediara en la resolucién de potenciales
conflictos entre los estudiantes y el profesorado, y proporcionard informacién puntual sobre
los mecanismos de evaluacién de la asignatura.

Tutores orientadores. Una vez efectuada la admision y preinscripcion de los estudiantes, la
Comision Académica les asignard un Tutor para que asuma funciones bdsicas de
asesoramiento, orientacién e informacién personalizada acerca de la estructura académica
del Master y los contenidos de la oferta formativa.

Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

Como se ha indicado en los apartados anteriores, el Master se ha disefiado para que el estudiante
pueda cursar las ensefianzas de Master a distancia haciendo uso de la teledocencia. Se ha adoptado
esta opcidn para paliar la limitacidn actual de la escasa o nula oferta de ayudas a la movilidad. No
obstante, en caso que la situacion en lo referente a ayudas a la movilidad mejore, se facilitara al
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estudiante su desplazamiento entre las universidades participantes para que curse la especialidad que
mas le interese, dentro de las distintas opciones que oferta el Master.

En este ambito, ambas universidades mantienen una propuesta decidida por reforzar las conexiones y
los programas de movilidad y cooperacion con otros sistemas universitarios, en especial en el entorno
europeo y latinoamericano. Entre los objetivos de los programas de movilidad esta el que los
estudiantes que se acojan a ellos puedan beneficiarse de la experiencia social y cultural, mejorar su
curriculum de cara a laincorporacién laboral, etc. Ademas, la participacion de los estudiantes en estos
programas fortalece la capacidad de comunicacion, cooperacidn, adaptacion y comprension de otras
culturas.

La Universidad de Huelva tiene centralizada la gestion de los programas de intercambio y movilidad en
el Servicio de Relaciones Internacionales (SRI, http://www.uhu.es/sric/). Esta Oficina, dependiente del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales, tiene como mision dar respuesta a las necesidades de
estudiantes, profesores y PAS en el ambito de la movilidad nacional e internacional con objeto de
coordinar la accion de todos los agentes que participan en los programas de movilidad la Universidad
de Huelva aprobd la Normativa de la universidad de Huelva sobre movilidad estudiantil en el marco de
programasy convenios nacionales e internacionales mediante el cual se ofrece una informacién precisa
a los estudiantes y personal que participan en los programas, y ademas se facilita y ordena el control
del procedimiento administrativo que mejora toda la gestion de estos programas. Esta normativa se
puede consultar en la pagina: http://www.uhu.es/sric/normativa/normativa_movilidad18-02-03.pdf.

Por otra parte, teniendo en cuenta que la Universidad Internacional de Andalucia se define como una
universidad de cooperacion internacional, especialmente con paises hispanoamericanos, y que la
Simulacién Molecular esta experimentando un gran auge en muchos paises de Latinoamérica en los
que no existe suficiente formacidn reglada universitaria sobre estos temas, la adecuacion de las
acciones de movilidad encaminadas a fomentar la presencia de alumno/as de Latinoamérica, también
quedan justificadas.

En este sentido desarrolla un intenso programa de becas y ayudas que facilita la movilidad de
alumno/as de muy diversa procedencia, especialmente de paises hispanoamericanos
(https://www.unia.es/estudiantes/becas-y-ayudas) y dado su cardcter transversal y con una explicita
tendencia a la internacionalizacién, muestra una amplia gama de acciones para fomentar este caracter
entre sus alumno/as (https://www.unia.es/component/k2/movilidad-internacional;
https://unia.es/oferta-academica/movilidad-internacional).

Por lo que, en ambas universidades existen varias acciones de las universidades participantes y
convenios de cooperacidn, ademas de contar con las convocatorias de movilidad de estudiantes para
Masteres oficiales del Ministerio (http://www.mecd.gob.es/servicios-al-ciudadano-
mecd/catalogo/educacion/estudiantes/becas-ayudas/para-estudiar/universidad/master.html); las
becas de estancia (alojamiento y manutencion) que ofrece la Universidad Internacional de Andalucia
(https://www.unia.es/estudiantes/becas-y-ayudas/convocatorias-abiertas y ayudas de estancia, para
alumno/as espafioles, latinoamericanos y del EEES que ofrece la Universidad de Huelva
(http://www.uhu.es/mastersoficiales/becas-y-convocatorias).

Asi mismo, en ambas universidades estd contemplada lamovilidad dentro del programa Erasmus, tanto
para alumno/as propios como para recibir alumno/as. En el caso de las Universidades participantes,
para completar su formacion los/as estudiantes pueden optar por realizar un periodo de sus estudios
en una universidad nacional o extranjera a través de programas de movilidad gestionados por el
Servicio de Relaciones Internacionales. Para ello, cuentan con las siguientes opciones:

A. Movilidad Internacional: Programa Erasmus +. El programa Erasmus tiene como objetivo atender a
las necesidades de ensefianza y aprendizaje de todos los participantes en educacion superior, asi como
a las instituciones que imparten este tipo de formacion. Al igual que en la movilidad nacional, el/la
estudiante que participa en un programa de movilidad internacional tiene plena garantias de
reconocimiento académico siguiendo la normativa de la Universidad de Huelva. En este momento, se
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esta desarrollando la accion KA103 (movilidad entre paises del programa) y la KA107 (movilidad con
paises asociados).

Bdsicamente, esta opcidn consiste en la realizacidon de un periodo de estudios en una institucion de
educacion superior de otro pais europeo. Al final del mismo, la institucidn de origen del/la estudiante
reconocera académicamente los estudios realizados. Durante este periodo, el/la estudiante estara
exento de pagar tasas académicas en la institucion de acogida. La Universidad de Huelva tiene firmados
convenios con numerosas universidades extranjeras para diversas areas de conocimiento. El listado
mas actualizado estd disponible a través de la web del Servicio de Relaciones Internacionales
http://www.uhu.es/sric/erasmusplus/index.htm.

En la actualidad, la Facultad de Ciencias Experimentales coordina un importante nimero de convenios
bilaterales ERASMUS/SOCRATES en diferentes paises para las diferentes titulaciones adscritas al Centro
(http://www.uhu.es/fexp/movilidad.htm).

B. Movilidad Internacional: Programas y becas con Sudamérica. Teniendo en cuenta que la
Universidad Internacional de Andalucia se define como una universidad de cooperacién internacional,
especialmente con paises hispanoamericanos, existen programas y becas especificas para la movilidad
entre estos paises y universidades andaluzas. He aqui algunos de los mds interesantes.

- Becas de la Asociacion Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP). Forman parte de la
actuacion programatica de fomento de los estudios de postgrado y doctorado, incluida en el Plan de
Accion de la AUIP (http://www.auip.org/es/). El programa esta patrocinado por el Consejo Andaluz de
Universidades y la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia. Este Programa
financia becas de movilidad internacional entre universidades andaluzas y latinoamericanas asociadas
a la AUIP. La finalidad fundamental de estas becas es la de fomentar todas aquellas propuestas que
ayuden a la cooperacion universitariaiberoamericanaen el postgrado y faciliten el establecimientoreal
de un “espacio iberoamericano de educacién superior” con una importante presencia de las
universidades andaluzas. Dentro de las distintas modalidades existen becas para estudiantes
interesados en cursar masteres y doctorados en Espaiia.

- Programa PIMA. Programa marco de Intercambio y Movilidad Académica (PIMA,
http://www.oei.es/historico/pima/) de la Organizacion de Estados Iberoamericanos y la Junta de
Andalucia, y al cual los estudiantes de Mdster pueden acogerse. Este programa es financiado por la
Junta de Andalucia, asi como por la Organizacién de Estados Iberoamericanos.

c. Movilidad Internacional: Otros Programas. Por otra parte, ambas universidades tienen convenios
de colaboracién especificos para el intercambio de estudiantes con diversas universidades de Estados
Unidos, Canad3, todos los paises iberoamericanos, China, Japén, Rusia, Taiwan, etc.

Para el seguimiento del resultado de las estancias, desde la universidad se realiza un cuestionario de
satisfaccidn, elaborado para tal fin, cuyos destinatarios son, por un lado, los estudiantes, y por otro
lado los coordinadores de centro. Con ello se trata de recopilar informacién que sirva de base para la
introduccion de cambios y mejoras.

Respecto al sistema de “acogida” de este alumnado al inicio del curso, ha sido expuesto en la seccién
4.3 del apartado 4 de esta Memoria.

En cuanto al sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS sera de aplicacion el sistema
propuesto por la Universidad de Huelva en el Reglamento de reconocimiento y transferencia de
créditos de la Universidad de Huelva, aprobado por el Consejo de Gobierno el 29 de Abril de 2011
(http://www.uhu.es/sec.general/Normativa/Texto Normativa/REGLAMENTO%20RECONOCIMIENTO

S%20%20DE%20MOFs%20DEFINITIVO.pdf ) y los mecanismos recogidos en los articulos comprendidos
entre el 7y el 10 de la normativa de la Universidad de Huelva sobre la movilidad estudiantil en el marco
de programas y convenidos nacionales e internacionales, que se puede consultar en:
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http://www.uhu.es/sric/normativa/REGLAMENT0%20DE%20LA%20UNIVERSIDAD%20DE%20HUELVA
%20SOBRE%20MOVILIDAD%20INTERNACIONAL%20DE%20ESTUDIANTES.pdf

5.2.- DESCRIPCION DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS

La siguiente tabla contiene un resumen de la organizacidn del plan de estudios, indicando los médulos,
las asignaturas, los créditos de cada una de ellas, la tipologia y los descriptores. Como se ha comentado
previamente en apartados anteriores, el Titulo contiene Unicamente 8 asignaturas, todas ellas
obligatorias, sin la presencia de asignaturas optativas. Ello obedece, como se ha comentado
previamente, a la naturaleza y objetivos que persigue este Master.

Primer Principio de la
Termodinamica.
Segundo Principio de
la Termodinamica.
Formulaciones

Bases fisicas y alternativas de la
quimicas de la 5 OB Termodinamica.
Termodinamica Regla de las fases de

Gibbs. Diagramas de
fase. Equilibrio de
fase de sistemas
puros y mezclas.

Descripcion de
Fundamentos sistemas fisicos
basicos utilizando estadistica
matematica.
Relacidn de la
descripcion
estadistica con la
Termodinamica

5 oB clasica. Fuerzas
intermoleculares.
Descripcion de
distintos colectivos
segun las variables
termodinamicas de
interés. Fluidos
clasicos. Sistemas
fuera del equilibrio.
Sistemas operativos
Unix/Linux.
Herramientas de
analisis y

Sistemas presentacion de

10 Operativos y 5 OB datos. Lenguajes de
Programacion programacion:
intérpretes y
compiladores.
Pythony
Fortran90/2008.

Bases fisicas y
quimicas de la
Mecanica
Estadistica

Metodologias
computacionales
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Métodos
numeéricos

oB

Métodos numéricos
basicos
(interpolacion,
diferenciacion,
integracion).
Resolucion numérica
de ecuaciones
algebraicas y
diferenciales.
Modelizacion de
sistemas fisicos.
Andlisis y
transformadas de
Fourier. Algoritmos
paralelos y su
implementacion

Técnicas de
simulacion

20

Métodos basicos
de simulacion
molecular

oB

Mecanica clasica.
Simulacion por
ordenador.
Programacion de alto
nivel. Método de
Dinamica Molecular.
Método de Monte
Carlo. Mecanica
estadistica. Liquidos y
sélidos. Campos de
fuerza: all-atoms y
united-atoms.

Dinamica
Molecular
avanzada

oB

Mecanica analitica.
Dinamica Molecular
en distintos
colectivos: NVE, NVT,
NpT. Simulaciones
moleculares de no-
equilibrio.
Coeficientes de
transporte.
Simulacion de
sistemas arrestados.
Introduccidn a la
simulacion molecular
cuantica de sistemas
condensados.
Simulacion
multiescala.

Monte Carlo
avanzado

oB

Monte Carlo en
diferentes colectivos
(NVT, NpT, pvT).
Simulacion de
moléculas rigidas y
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flexibles. Calculo de
energias libres y
diagrama de fases.
Métodos para sesgar
el muestro.
Simulacién de
eventos poco
frecuentes.
Gromacs.
Termostatos en
Dinamica Molecular.
Barostatos en
Dinamica Molecular.
Sistemas de ficheros

Paquetes de de Gromacs.
simulacién 5 OB Determinacion de
molecular propiedades

termodinamicas,
estructuralesy
dindmicas con
Gromacs. Calculo de
equilibrios de fase
con Gromacs.

Trabajo Fin de 20 Trabajo Fin de

Master Master 20 TFM TFM.

Breve descripcion de las metodologias, actividades y sistemas de evaluacion.

Todas las metodologias docentes, actividades docentes y sistemas de evaluaciéon empleados en la
imparticidn del Titulo se han condensado en las tablas incluidas este apartado (véase mas adelante).
En esta seccidn Unicamente se describen someramente como se prevé integrar todos estos aspectos
para que los alumnos adquieran las competencias y habilidades pretendidas en este Master.

Las actividades docentes, la metodologia a emplear y los sistemas de evaluacién han sido elegidas
cuidadosamente para que puedan encajar a la perfeccién en un sistema de docencia a distancia con
teledocencia. Esto es posible gracias al uso de las TICs, principal instrumento al servicio de una
ensefianza-aprendizaje innovadora acorde con los principios del modelo europeo de Educacion
Superior. En particular, el Campus Tecnolégico de la UNIA cuenta con un entorno digital, basado en
Moodle, que permite al profesorado del Titulo el disefio de contenidos, la puesta en marcha de
actividades académicamente dirigidas, la tutorizacién y la evaluacion de los estudiantes de un modo a
distancia, pero basado en la teledocencia. En particular, la UNIA cuenta con un servicio de
videoconferencias para la creacion de aulas virtuales, basado en Adobe Connect, que se puede
combinar con su Campus Virtual para llevar a cabo la ensefianza-aprendizaje sin que sea preciso
desplazamiento de profesores y alumnado a una universidad fisica determinada. Ademds de todo ello,
y en virtud del convenio firmado por la UNIA, la Universidad de Huelva y el Centro de
Supercomputacion de Galicia (CESGA), los alumnos dispondran durante cada curso académico de
acceso a los nodos de supercomputacion del CESGA, teniendo a su disposicién cuentas con los servicios
del Centro, cores o CPUs para computacion, asi como memoria para realizar calculos masivos y
almacenamiento para llevar a cabo todas las actividades propuestas en el Master, incluyendo la
realizacion del Trabajo Fin de Mdster. Una descripcidn detallada de todos los recursos disponibles se
puede encontrar en el apartado 7 de esta memoria (7. Recursos, Materiales y Servicios). A
continuacion, se detallan los recursos fundamentales con los que cuenta este titulo para que sea
posible son los siguientes:

1. Tecnologia Adobe Connect del Campus Tecnoldgico de la UNIA para laimparticién de docencia
remota, que permite disponer de aulas virtuales en las que uno o varios profesores pueden
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impartir clases remotas de hasta 50 alumnos, incluyendo recursos como camaras, pizarras
digitales, chat sincrono, etc.

2. Campus Virtual de la UNIA, basado en Moodle, que permite ofrecer a los alumnos guias
docentes, contenidos y recursos complementarios, actividades individuales y/o colaborativas,
sistemas de tutorizacién y seguimiento en red, que se pueden combinar con la tecnologia
Adobe Connect para conseguir una formacién a distancia pero con la potencialidad de la
teledocencia.

3. Finalmente, en virtud del Convenio firmado entre la UNIA, la UHU y el CESGA, todos los
alumnos matriculados en el Titulo disponen durante todo el periodo lectivo de cuentas
individuales, almacenamiento y tiempo de computacién en los nodos de la Infraestructura
Singular de Computacion gallega. Esto permitird que, en combinacién con los dos recursos
anteriores, puedan desarrollar plenamente su formacion practica en las técnicas y
metodologias computacionales de la simulacién molecular.

Para impartir el Titulo, por tanto, se hara uso de la tecnologia Adobe Connect para impartir clases
expositivas con teledocencia, realizar problemas en las pizarras digitales, realizando talleres de
programacion, etc., en las que todas ellas estan dirigidas por el profesor y todo ello de un modo
sincrono a tiempo real. Asimismo, las tutorias tanto individuales como colectivas, se realizaran
haciendo uso de Adobe Connect, lo que garantiza el contacto directo con el alumnado, de manera
sincrona en estas actividades. Esto permitira resolver dudas de problemas propuestos y de los
programas que los alumnos deben realizar, revisar trabajos tutelados, etc. Todas estas actividades
podran ser complementadas con el uso del Campus Virtual de la UNIA, basado en Moodle, permitiendo
entregar problemas, trabajos propuestos o realizacion de programas de computacion por escrito,
resolver cuestionarios y/o tests de evaluacidn por parte de los alumnos, llevar a cabo presentaciones
orales de trabajos de las asignaturas, incluyendo también la presentacién y defensa del Trabajo Fin de
Master del Titulo.

Partiendo de la estructura expuesta en los parrafos anteriores, se proponen los tres tipos de actividades
formativas para los alumnos que se describen a continuacion:

1. Actividades dirigidas (AF1): Son actividades de ensefianza-aprendizaje a distancia con
teledocnecia, sincronas en el aula virtual creada mediante Adobe Connect desde el Campus
Tecnolégico de Mélaga de la UNIA. Todas ellas son lideradas por el profesor y se desarrollan
en grupo. Responden claramente a una programacién horaria determinada gue reguiere la
direccidn sincrona de un docente. Ejemplo de metodologias que se pueden adscribir a este
tipo de actividades son las clases expositivas, la realizacion de problemas, la realizacién de
programas a través de talles, etc., en todos los casos, haciendo uso de aulas virtuales creadas
mediante Adobe Connect para asegurar la conexidn sincrona, mediante camaras y micréfonos,
pero a distancia en todo momento.

2. Actividades supervisadas (AF2): Son actividades de ensefianza-aprendizaje gue, aungue se
pueden desarrollar de manera auténoma dentro o fuera del aula, reguieren la supervisién y
seguimiento, mas o menos puntual, de un docente. Las tutorias, tanto individuales como
colectivas, y la direccidn de trabajos tutelados, son ejemplos de metodologias docentes que
encajan perfectamente en este tipo de actividades.

3. Actividades auténomas (AF3): Son actividades en las gue el estudiante se organiza el tiempo
y el esfuerzo de forma auténoma, ya sea individualmente o en grupo. Todas aquellas
metodologias que involucren un trabajo y estudio personal del alumno, como lectura de
bibliografia recomendada, realizacion de cuestionarios y tests preparatorios a través de
Moodle del Campus Virtual de la UNIA, estudio de cédigos de simulacién accesibles por
alumno, etc., constituyen las principales metodologias docentes que pueden catalogarse
como actividades auténomas.

Finalmente, y de un modo similar, se llevaran a cabo una serie de actividades de evaluacion que
pretender valorar el grado de consecucion de los objetivos y de las competencias por parte del
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estudiante. La valoracion y calificacion de las diferentes asignaturas se establecen dentro de un sistema
de evaluacién continuada, que culminan en unas pruebas formales al final de un periodo o larealizacién
y/o representacidon de trabajos tutelados, o incluso la realizacidn y/o presentacién de un trabajo fin de
curso o Trabajo Fin de Master. Este tipo de actividad, cuando no requiere un tiempo acotado para la
realizacion de pruebas concretas (examenes, presentaciones, etc.), puede superponerse con
actividades auténomas (trabajos fin de curso, programas computacionales a realizar, etc.) o
supervisadas (trabajos fin de curso, estudio personal, etc.).

La relacidon de todas las actividades formativas, las diferentes metodologias docentes utilizadas y los
sistemas de evaluaciéon empleados para comprobar que todos los conocimientos, habilidades y
competencias han sido adquiridos adecuadamente por los alumnos en el presente Titulo se exponen
mas adelante en forma de tabla.

Garantia de identificacion del estudiante en los sistemas de evaluacion.

Para la correcta identificacion de los estudiantes que cursan el presente Titulo, a la hora de aplicar
rigurosamente los sistemas de evaluacion del Titulo, es preciso contar con una serie de garantias que
permitan verificar de un modo seguro y objetivo a todos y cada uno de los estudiantes que accedan al
master. Para ello, se utilizan los procedimientos que se enumeran a continuacion:

1. Métodos de identificacion directa (a distancia con teledocencia). La comprobacion de la
identidad del estudiante en este Titulo sélo es posible de forma directa mediante
videoconferencia. El sistema Adobe Connect, del que la UNIA dispone de conexiones fiables y
garantes de calidad a través de su Campus Tecnolégico y que estd coordinado y gestionado
por el Area de Innovacién Docente y Digital de la Universidad coordinadora, es un
procedimiento que garantiza la conexidn sincrona a distancia, como se ha comentado
previamente. Asimismo, permite identificar a los estudiantes que participan en las diferentes
actividades formativas, incluyendo las clases expositivas, pasando por la realizacién de
problemas y trabajos a distancia con teledocencia, y para finalmente la exposicion de trabajos
individuales y/o en grupo, asi como para la presentacion y defensa del TFM. En particular, se
prevé utilizar este método (Adobe Connect) en todas aquellas metodologias docentes,
actividades formativas y sistemas de evaluacidn que permitan hacer uso de esta herramienta
(véase tabla de las pdaginas 33 y 34 de esta memoria).

2. Métodos de identificacion indirecta. Muchas metodologias docentes empleadas en el Titulo,
un importante nimero de actividades formativas realizadas por los estudiantes y algunos
sistemas de evaluacidon empleados por los profesores del Titulo se realizan de modo no
presencial, como realizacion de problemas, pequefios proyectos, trabajos individuales y/o en
grupo, etc. Nétese que todas estas actividades también se realizan en otros Titulos con
presencialidad real. Sin embargo, y para garantizar la identidad de la persona que envia
registros de las actividades formativas en las que no hay contacto directo y visual, se
emplearan adicionalmente mecanismos para asegurar este proceso del modo mas efectivo.
Como se ha comentado previamente, la tecnologia de Adobe Connect permite asegurar que
una determinada actividad realmente ha sido llevada a cabo por el estudiante firmante. Para
ello, se realizardn entrevistas individualizadas con los estudiantes a lo largo de la imparticién
de los cursos para validar los conocimientos adquiridos en las diferentes actividades
realizadas. Este procedimiento, en combinacién con el anterior, permitira asegurar de un
modo fiable el sistema de identificacidn de estudiantes que cursan el Titulo.

Breve descripcion de los métodos empleados para la atencion del alumnado (tutorias).

Pese a que la atencidn al alumno (tutorias) constituye en si misma una metodologia docente utilizada
en el Titulo para la correcta asimilacién de conocimiento, competencias y habilidades que precisa el
alumno para adquirir los objetivos propuestos en el Titulo, es preciso hacer especial hincapié en ésta y
justificar plenamente su adecuado planteamiento dada su importancia en la formacién del alumno, asi
como en la especial forma de impartir docencia en este Titulo. Como se ha mencionado ya
previamente, en este Titulo se hace uso de un sistema de docencia a distancia con teledocencia,

45




gracias al uso de las TICs de las que dispone el Campus Tecnoldgico de Malaga de la UNIA. El uso de
aulas virtuales posibilita la realizacidon de videoconferencias en tiempo real entre el profesor y sus
alumnos. Esto no solo permite una comunicacién fluida entre ambos, asi como identificar a cada
alumno, tanto en el caso de una tutoria individual como en una tutoria colectiva entre profesor y un
grupo de alumnos, sino que ademas hace posible combinar este potente sistema con otras
herramientas TIC, como el uso de recursos tan variados y sofisticados como una pizarra digital,
compartir pantalla, o chat sincrono, entre otros. Véase paramas detalles el apartado 7 de esta memoria
(7. Recursos, Materiales y Servicios).

El presente Titulo contempla la realizacién, por parte de los alumnos, de una enorme cantidad de
talleres de programacion en los que éstos deben literalmente realizar programas de computacion
basados en conceptos de simulacién molecular. El sistema de Adobe Connect permite, ademas de
resolver las dudas que puedan surgir y tutelar y guiar al alumno a lo largo del desarrollo de cada
asignatura, utilizar recursos vitales en estos casos, como una pizarra digital, la herramienta de
compartir pantalla para visualizar cddigos de computacion, o el uso de un chat sincrono que
complementa la conversacion oral y visual con la verbal. Todo ello permite asegurar con absoluta
confianza que este aspecto tan relevante y condicionante a la hora de aprender nuevos conocimientos
y metodologias es ideal para la imparticion de este Titulo.

Actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

A continuacidn, se detallan los listados generales de todas las actividades formativas, metodologias
docentes y sistemas de evaluacidn del presente Titulo.

1 LISTADO DE ACTIVIDADES FORMATIVAS
Cédigo .
Denominacion
AF1 Actividades dirigidas (clases expositivas, clases de problemas y talleres de
programacion)
AF2 Actividades supervisadas (tutorias individuales y colectivas y trabajos tutelados)
AF3 Actividades autdnomas (realizacion de problemas, programas y estudio personal)
- LISTADO DE METODOLOGIAS DOCENTES
Cadigo L,
Denominacion
MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect
MD2 Clases de problemas utilizando Adobe Connect
MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)
MD6 Realizacién de problemas propuestos
MD7 Realizacidn de programas computacionales
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,
MDS tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cédigos computacionales de la biblioteca de la Red Espafiola de Simulacién
Molecular, etc.)
Cadigo LISTADO DE SISTEMAS DE EVALUACION
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Denominacion

SE1 Participacion activa en el desarrollo de la materia mediante teledocencia (Adobe
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del chat, foros, e-mail, etc.)

SE2 Realizacion de problemas y/o programas computacionales, por escrito, sobre los
contenidos de la asignatura

SE3 Pruebas escritas de evaluaciéon mediante el uso del Campus Virtual (Moodle)
Resolucién de cuestionarios y tests de evaluacidn a través del Campus Virtual

SE4
(Moodle)

SES5 Elaboracién y/o presentacion oral de trabajos de la asignatura

SE6 Realizacidn, presentacion y defensa publica del Trabajo Fin de Master

A continuacidn, se detallan las fichas de cada una de las asignaturas que componen este Titulo de

Master.

Asignatura 1 | Bases fisicas y quimicas de la Termodinamica

Caracter

obligatoria ECTS 5 Duracién | 19 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte | Castellano

Resultados de aprendizaje.

Conocer los conceptos bdsicos, definiciones y magnitudes mas relevantes de la
Termodinamica.

Ser capaz de aplicar los dos primeros principios de la Termodindmica.

Conocer vy utilizar la ecuacién fundamental de la Termodindmica.

Relacionar las diferentes representaciones con las que se puede describir el estado
termodinamico de un sistema macroscépico.

Reconocer los diferentes elementos que conforman un diagrama de fases.

Ser capaz de utilizar la regla de las fases de Gibbs, incluyendo en caso de sistemas reactivos.
Conocer la ecuacién de van der Waals y relacionarla con el principio de los estados
correspondientes.

Identificar las principales funciones de mezclas termodinamicas y el comportamiento de las
mezclas ideales.

Contenidos. Tema 1. Conceptos basicos y definiciones. El sistema y el exterior. Tipos de

paredes y ligaduras. Paredes adiabaticas. Sistemas simples y sistemas
compuestos. Estado termodindmico. Estados de equilibrio. Procesos
termodindmicos. Propiedades derivadas.

Tema 2. Primer principio de la Termodinamica. Trabajo. Calor. Energia
interna. Primer principio de la Termodinamica. Aplicaciones del primer
principio. Ecuacion del gas ideal.

Tema 3. Segundo principio de la Termodinamica. Procesos cuasiestaticos.
Procesos reversibles e irreversibles. Mdaquinas térmicas. El teorema de
Clausius. El ciclo de Carnot. Entropia. Ecuaciéon fundamental de la
Termodinamica. Ecuacion de Euler. Relacidn de Gibbs-Duhem.

Tema 4. El formalismo termodinamico. Postulados de la Termodinamica.
Representacidn energética. Principio extremal de la energia. Representacion
entrdpica. Principio extremal de la entropia. Propiedades extensivas e
intensivas. Transformadas de Legendre. Formulaciones de la Termodinamica
alternativas. Relaciones de Maxwell. Método de los jacobianos.
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Tema 5. Criterios de estabilidad. Introduccidn. El criterio de estabilidad.
Sustancias puras. Sistemas binarios. Sistemas ternarios. Estados criticos.

Tema 6. Equilibrio de fase y estabilidad. Transiciones de fase de primer
orden. Discontinuidad del volumen: regla de la palanca. Discontinuidad de la
entropia: calor latente. Estados metaestables. Ecuacion de Clausius-
Clapeyron. Regla de las fases de Gibbs. Diagramas de fase. Componentes
puros. Mezclas binarias.

Tema 7. Aplicaciones a sistemas puros y mezclas. Ecuacion de van der Waals.
Principio de los estados correspondientes. Ecuaciones de estado PVTN para
fluidos. Relaciones PVTN para mezclas. Propiedades de mezcla. Mezclas de
gases ideales y disoluciones ideales. Reacciones quimicas y equilibrio
quimico. Grado de reaccidén. Reacciones simultaneas. Calor de reaccion.
Estabilidad y principio de Le Chatelier. Regla de las fases de Gibbs para
sistemas quimicos. Reacciones quimicas en gases ideales.

Bibliografia.
e H. B. Callen, Termodinamica (Ed. AC, Madrid, 1981).

e J. W. Tester y M. Modell, Thermodynamics and Its Applications
(Prentice Hall, New Jersey, 1997).

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran

en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para

indicarlas, hacer referencia al cddigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).
e Basicas y CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
generales CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales

C12, CT3, CT4, CT5, CT6

o Especificas

CE6, CE7, CE11

Actividades formativas.

Id Denominacion Horas* Presencialidad %

AF1 Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de
problemasy talleres de
programacion)

35h 100%

AF2 Actividades supervisadas
(tutorias individuales y
colectivas y trabajos
tutelados)

30h 50%

AF3 Actividades auténomas
(realizacion de problemas,
programas y estudio
personal)

60h 0%

*El nimero de horas,

por crédito, sera de 25.

Metodologias docentes.

Codigo

Denominacion
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MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect

MD2 Clases de problemas utilizando Adobe Connect

MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas

MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)

MD6 Realizacidn de problemas propuestos
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,

MD8 tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cddigos computacionales de la biblioteca de la Red Espaiiola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacidn se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacidon maxima y minima se asignard conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
Participacidn activa en el desarrollo de la
materia mediante teledocencia (Adobe
SE1 . 0% 20%
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacion de problemas y/o programas
SE2 computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
Pruebas escritas de evaluacion mediante el uso
SE3 . 30% 50%
del Campus Virtual (Moodle) ? ?
Resolucidn de cuestionarios y tests de
SE4 P . . 10% 30%
evaluacion a través del Campus Virtual (Moodle) ? ?

Asignatura 2

Bases fisicas y quimicas de la Mecanica Estadistica

Caracter obligatoria ECTS 5

Duracion

19 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte Castellano

Resultados de aprendizaje.
Comprender la descripcion estadistica de un sistema macroscépico a partir de
consideraciones de su estructura microscopica constituida por particulas individuales

sometidas a las leyes de la Mecanica Clasica.

Entender la compatibilidad de esta descripcion estadistica con la formulaciéon de la

Termodinamica.

Comprender la diferencia entre los posibles colectivos estadisticos para describir un

sistema macroscopico dependiendo de las variables determinadas.

Aplicar una descripcidn estadistica formal a la descripcidn de la estructura y propiedades

de un fluido clasico.
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e Conocer la descripcién que aplica en el marco de la Mecanica Estadistica a un sistema fuera
del equilibrio.

e Derivar de las condiciones de no equilibrio de un fluido la descripcidon estadistica de
propiedades de correlacidon temporal.

Contenidos.

Tema 1. Introduccion. Limite de validez de la aproximacidn clasica. Macro y
microestados. Método de Gibbs. Densidad de probabilidad en el espacio de
fases. Ecuacidn de Liouville. Postulados basicos. Equilibrio Estadistico.

Tema 2. Fuerzas intermoleculares y modelos de potencial. Introduccion a las
fuerzas intermoleculares. Interacciones atractivas. Interacciones carga-carga
y dipolo-dipolo. Dipolos inducidos. Momentos eléctricos de orden superior.
Puentes de hidrégeno. Interacciones repulsivas. Modelos de potencial.
Aproximacién de interacciones por pares. Modelos sencillos: esfera dura,
pozo cuadrado, Lennard-Jones, Mie, Yukawa, etc.

Tema 3. Colectivo microcanénico. Volumen de fases. Sistemas normales.
Definicion estadistica de entropia. Entropia y probabilidad. Gas monoatémico
ideal. Paradoja de Gibbs. Definicidn correcta de entropia.

Tema 4. Colectivo canénico. Densidad de probabilidad. Fluctuaciones de
energia. Equivalencia con el colectivo microcandnico. Funcién de particion.
Conexidn con la Termodinamica. Teorema de equiparticion de la energia.

Tema 5. Colectivo gran candnico. Densidad de probabilidad. Funcién de
particion generalizada. Conexidn con la Termodinamica. Fluctuaciones de
densidad. Equivalencia con el colectivo candnico.

Tema 6. Fluidos clasicos. Promedios en el espacio de fases. Funciones de
distribuciéon. Calculo e propiedades termodinamicas a partir de g(r).
Solvatacion y equilibrio quimico en liquidos. Liquidos moleculares.

Tema 7. Sistemas fuera del equilibrio. Sistemas cerca del equilibrio.
Funciones de correlacién temporal. Difusion. Propiedades de transporte:
viscosidad y conductividad térmica. Conductividad eléctrica. Funciones de
respuesta. Teorema de fluctuacién-Disipacién. Movimiento Browniano.

Bibliografia.

e D. Chandler, Introduction to Modern Statistical Mechanics, Oxford
University Press (New York, 1987).

e J. de la Rubia, J. Brey, Mecdnica Estadistica. Cuadernos UNED
(Madrid, 2001).

e K. Huang, Introduction to Statistical Physics (Taylor and Francis, New
York, 2001).

e R. Kubo, Statistical Mechanics. North-Holland (Amsterdam, 1974).

e L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Fisica Estadistica. Vol. 5. Curso de fisica
tedrica (Reverté. Barcelona, 1988).

e D. A McQuarrie, Statistical Mechanics (Univ. Sci. Books, 2000)

e F. W. Sears, G. L Salinger, Termodindmica, teoria cinética y
Mecdnica Estadistica (Reverté, Barcelona, 1980).

e R. C. Tolman, Principles of Statistical Mechanics (Oxford, 1938).

e R.Zwanzig, NonEquilibrium Statistical Mechanics (Oxford, 2001)

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)
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Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al cédigo correspondiente. Ver punto 3
(COMPETENCIAS).

e Basicasy CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
generales CG1, CG2, CG3, CG4
e Transversales CT2, CT3, CT4, CT5, CT6
e Especificas CE6, CE7, CE11
Actividades formativas.
Id Denominacion Horas* Presencialidad %
AF1 Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de 35h 100%
problemasy talleres de
programacién)
AF2 Actividades supervisadas
(tutorla's mdmdua{es y 30h 50%
colectivas y trabajos
tutelados)
AF3 Actividades auténomas
(realizacién de problemas, 60h 0%
programas y estudio
personal)
*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.
Metodologias docentes.
Cadigo Denominacion
MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect
MD2 Clases de problemas utilizando Adobe Connect
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)
MD6 Realizacidn de problemas propuestos
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacion de cuestionarios,
MD8 tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cddigos computacionales de la biblioteca de la Red Espariola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacion maxima y minima se asignard conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
SE1 Partncupacmn :?|ct|va enel desar'rollo dela 0% 20%
materia mediante teledocencia (Adobe
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Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacién de problemas y/o programas
SE2 computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
Pruebas escritas de evaluacion mediante el uso
SE3 . 30% 50%
del Campus Virtual (Moodle) ? ?
Resolucidn de cuestionarios y tests de
SE4 . i . 10% 30%
evaluacién a través del Campus Virtual (Moodle) ? ?
Asignatura 3 | Sistemas operativos y programacion
Caracter obligatoria ECTS 5 Duracion 19 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte | Castellano

Resultados de aprendizaje.

Familiarizarse con los elementos bdsicos de sistemas operativos UNIX/Linux, tanto en
entornos graficos como en la linea de comandos.

Ser capaz de construir scripts para procesamiento de datos, tanto numéricos como de
texto. Conocer qué es un sistema de procesado en lotes (colas) y cuando es necesario.
Conocer las herramientas basicas en Linux para el tratamiento de datos y su presentacién
gréfica.

Conocer los elementos fundamentales de los lenguajes de programacion, en particular
Fortran90 y Python.

Ser capar de construir scripts basicos en Python usando bibliotecas numéricas y graficas,
para resolver problemas cientificos y presentar resultados.

Ser capaz de reducir un problema fisico a su forma algoritmica y programarlo en Fortran90.
Familiarizarse con algutin entorno grafico de desarrollo.

Contenidos. Tema 1. Introduccidn a los sistemas operativos: UNIX/Linux. Funciones de

los sistemas operativos. Organizacion de sistemas de ficheros. Comandos
basicos en Linux.

Tema 2. Intérpretes de comandos: bash/csh. Funciones del intérprete.
Programacion de scripts.

Tema 3. Utilidades basicas. Editores en linea y visuales. Tuberias (pipes).
Grep/awk y otros elementos en el procesado de informacion.

Tema 4. Paquetes basicos de presentacion y analisis de resultados en
UNIX/Linux. Grace. Gnuplot.

Tema 5. Lenguajes de programacion I. Intérpretes: Phyton basico.
Estructuras de datos. Bucles y control de flujo. Estructuras de entrada/salida.
Herramientas basicas de procesado de cadenas.

Tema 6. Bibliotecas cientificas en Python. Numpy/Scipy: rutinas de calculo
numérico  vectorial/matricial y escalar. sciplot/matplotlib: rutinas
representacion gréfica.

Tema 7. Lenguajes de programacion Il. Compiladores: Fortran 90- Fortran
2008. Tipos de datos y datos estructurados. Programacién estructurada y
programacion orientada a objetos en Fortran: moddulos, funciones,
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subrutinas. Control de flujo e iteradores. Vectores, matrices, punteros y
operaciones matriciales intrinsecas. Entrada/salida y operaciones con
cadenas de caracteres. Bibliotecas cientificas: Atlas/MathKernel, FFTW.

Tema 8. Entornos graficos de desarrollo. Eclipse.

Bibliografia.

e D. J. Barret, Linux Pocket Guide, 3rd Edition, Essential Commands
(O'Reilly Media, 2016).

e P. Cobbaur, Linux Fundamentals, http://linux-
training.be/linuxfun.pdf
Python Crash Course, Eric Matthes (Nostarch Press, 2015).

e E.Bressert, SciPy and NumPy (O'Reilly Media, 2012).

e RJ. Hanson y T. Hopkins, Numerical Computing with Modern
Fortran, (SIAM, 2013).

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al codigo correspondiente. Ver punto 3
(COMPETENCIAS).

e Basicasy CB6, CB7, CB9, CB10
generales CG2
e Transversales CT2, CT3, CT4, CT5, CT6
e Especificas CE1l, CE2, CE3, CE4, CE11
Actividades formativas.
Id Denominacion Horas* Presencialidad %
AF1 Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de 30h 100%
problemasy talleres de
programacion)
AF2 Actividades supervisadas
(tutorla.s |nd|V|duaI.es y 40h 50%
colectivas y trabajos
tutelados)
AF3 Actividades auténomas
(realizacién de proble.mas, 55h 0%
programas y estudio
personal)
*El niimero de horas, por crédito, sera de 25.
Metodologias docentes.
Cadigo Denominacion
MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect
MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)
MD7 Realizacién de programas computacionales
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MD8

Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,
tests y examenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
codigos computacionales de la biblioteca de la Red Espaiiola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacidn se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacién maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
Participacion activa en el desarrollo de la
materia mediante teledocencia (Adobe
SE1 . 09 20%
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del N
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacion de problemas y/o programas
SE2 computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
SEa Resolucidn de cuestionarios y tests de 20% 40%
. 7 = (} 0
evaluacién a través del Campus Virtual (Moodle)
SES Elaboracién y/o preser?taaon oral de trabajos 20% 40%
de la asignatura
Asignatura4 | Técnicas basicas de simulacion molecular
Caracter obligatoria ECTS 5 Duraciéon | 19 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte | Castellano

Resultados de aprendizaje.

Conocer los aspectos histdricos y las perspectivas futuras de la simulacién molecular.
Conocer las técnicas bdsicas para la evaluacidn de interacciones en sistemas volumétricos
sencillos.

Conocer las técnicas de integracion de ecuaciones diferenciales acopladas por elementos
finitos en Dindmica Molecular

Familiarizarse con procedimientos de muestreo aleatorio de distribuciones estadisticas.
Determinar propiedades termodinamicas y dindmicas bdsicas mediante simulacion.
Conocer y comprender las ventajas de los distintos métodos de aceleracion de calculo de
energias y fuerzas.

Saber identificar las ventajas y desventajas de las técnicas de simulacién molecular.
Alcanzar un habito de programacion modular aplicada a problemas de simulacién
molecular.

Contenidos. Tema 1. Introduccion. Pasado, presente y futuro de las simulaciones

(breve resumen de hitos en computacion).
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Tema 2. Revisidon de Mecanica basica. Leyes de Newton. Conservacion de
la energia. Conservacion del momento. Reversibilidad. Ejemplos sencillos.
Calculo de fuerzas pares.

Tema 3. Simulacién Molecular. Condiciones de contorno periddicas.
Condicion de imagen minima. Truncamiento de potenciales. Esquemas de
truncamiento. Correcciones al truncamiento.

Tema 4. Método de Dinamica Molecular. Discretizacion de las ecuaciones
de Newton. Algoritmos de Leapfrog, Verlet y Velocity-Verlet. Estabilidad
del algoritmo y monitorizacion. Termostatizacion sencilla. Efecto impulsivo
del truncamiento.

Tema 5. Método de Monte Carlo. NUmeros aleatorios. Muestreo
aleatorio. Muestreo de importancia. Método de Metropolis.

Tema 6. Célculo de propiedades. Ecuacion de estado. Correlaciones
espaciales. Funcidén de autocorrelacion. Coeficiente de difusion. Otras
propiedades de transporte.

Tema 7. Optimizacion de los calculos. Lista de vecinos de Verlet. Lista de
Celdas. Proyecto: Implementar lista de vecinos en cédigos.

Tema 8. Aplicaciones de la simulacién molecular. Equilibrado. Calculo de
propiedades de ecuacién de estado. Célculo de propiedades espaciales.
Calculo de propiedades dinamicas. Calculo de diagramas de fase.

Tema 9. Campos de fuerza. Introduccion. Modelos de todos los atomos
(all-atoms), atomos unidos (united-atoms) y coarse-grained. Interacciones
no enlazadas (non-bonded). Interacciones enlazadas (bonded). Potenciales
de enlace (bonding), de flexion (bending) y de torsidn (torsional). Familias
de modelos TraPPE. Otros campos de fuerza utilizados en la literatura.

Bibliografia.
e M. Allen and D. Tildesley, Computer Simulation of Liquids
(Clarendon Press, Oxford, 1987).
e D. Frenkel and B. Smit, Understanding Molecular Simulation, 2™
Edition (Academic Press, San Diego, 2002).
e D. C. Rapaport, The art of of molecular dynamics simulations, 2™
Edition (Cambridge University Press, Cambridge, 2011).

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al cédigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).

e Basicasy
generales

CB6, CB7, CB9, CB10
CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales

CT2, CT3, CT4, CT5, CT6

e Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE6, CE7, CES, CE10, CE11

Actividades formativas.

Id Denominacion Horas* Presencialidad %

AF1 | Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de

30h 100%
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problemasy talleres de
programacion)

AF2

Actividades supervisadas
(tutorias individuales y
colectivas y trabajos
tutelados)

40h

50%

AF3

Actividades auténomas
(realizacidn de problemas,
programas y estudio
personal)

55h

0%

*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.

Metodologias docentes.

Virtual, uso y estudio de cédigos computacionales de la biblioteca de la Red

Espafiola de Simulacién Molecular, etc.)

Cadigo Denominacion
MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect
MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)
MD7 Realizacidn de programas computacionales
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizaciéon de
MDS cuestionarios, tests y examenes preparatorios via el Moodle del Campus

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacién maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacién Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
Participacidn activa en el desarrollo de la
materia mediante teledocencia (Adobe
SE1 'a meciante la| 0% 20%
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacidn de problemas y/o programas
SE2 computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
Resolucién de cuestionarios y tests de
SE4 evaluacién a través del Campus Virtual 20% 40%
(Moodle)
Elaboracién y/o presentacion oral de trabajos
SES y/o presen ! 20% 40%
de la asignatura
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Asignatura 5 | Métod

0s numéricos

Caracter obligatoria ECTS 5 Duracion 29 cuatrimestre

Lenguas en las que se

imparte | Castellano

Resultados de aprend

izaje.

e Conocer los algoritmos basicos necesarios para formular numéricamente problemas fisico-

matematicos,

incluyendo interpolacién, diferenciacion, integracion, resolucién de

ecuaciones algebraicas y diferenciales, etc.
e  Familiarizarse con la bibliografia basica de métodos numeéricos.

e Ser capaz de

formular un problema fisico en términos algoritmicos y plantear el método

numeérico adecuado para su resolucion.

e Conocerlosp

rincipios basicos de la programacion en paralelo.

e Analizar las ventajas/inconvenientes de la paralelizacidn de un algoritmo para la resolucion
de problema fisico determinado.

Contenidos.

Tema 1. Métodos basicos de interpolacion y diferenciacion.

Tema 2. Métodos de integracion. Métodos de intervalo regular. Métodos
gaussianos.

Tema 3. Integracion multidimensional. Integracion regular. Integracion
estocastica.

Tema 4. Resolucion de sistemas lineales por métodos iterativos.
Tema 5. Resolucion de ecuaciones y sistemas no lineales.

Tema 6. Ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Elementos de analisis de estabilidad. Métodos numéricos de solucion de
sistemas de ecuaciones.

Tema 7. Ejemplos de modelizacién de sistemas dinamicos con ecuaciones
diferenciales. Dindmica de poblaciones. Dindmica de N-cuerpos.

Tema 8. Transformadas de Fourier. Aplicaciones badsicas: andlisis de
frecuencias, filtros de ruido y factores de estructura. La resolucidn
experimental: Convolucién y transformadas de Fourier. Transformadas
discretas: condiciones de ortogonalidad. Métodos de célculo: transformacidn
directay FFT

Tema 9. Elementos de programacion en paralelo. Paradigmas de
programacién: MP1/OpenMP/CUDA. Elementos bdésicos de MPI

Bibliografia.
e Computational Physics, J. Thijssen, (Cambridge Univ. Press, 2007).
e Numerical Computing with Modern Fortran, R.J. Hanson & T.
Hopkins (SIAM, 2013).
e Numerical Recipes 3rd Edition: The Art of Scientific Computing
By William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P.
Flannery, (Cambridge Univ. Press, 2007).

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al cddigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).
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e Basicasy CB6, CB7, CB9, CB10
generales CG2
e Transversales CT2, CT3, CT4, CT5, CT6
o Especificas CE1, CE2, CE3, CE4, C5, CE11
Actividades formativas.
Id Denominacion Horas* Presencialidad %
AF1 Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de 30h 100%
problemasy talleres de
programacion)
AF2 Actividades supervisadas
(tutorl.as |nd|V|du§Ies y 40h 50%
colectivas y trabajos
tutelados)
AF3 Actividades auténomas
(realizacién de pro!olemas, 55h 0%
programas y estudio
personal)
*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.

Metodologias docentes.

Cadigo Denominacion

MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect

MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect

MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas

MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)

MD7 Realizacidn de programas computacionales
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,

MDS tests y examenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cédigos computacionales de la biblioteca de la Red Espariola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacidn se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacion maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
SE1 Part|C|'paC|on.act|va en el desa'|rrollo dela 0% 20%
materia mediante teledocencia (Adobe
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Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacién de problemas y/o programas
SE2 | computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
Resolucidn de cuestionarios y tests de
SE4 . i i 20% 40%
evaluacién a través del Campus Virtual (Moodle) ? ’
SES Elabora'clon y/o presentacion oral de trabajos 20% 40%
de la asignatura
Asignatura 6 | Dindmica Molecular Avanzada
Caracter obligatoria ECTS 5 Duracién | 29 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte | Castellano

Resultados de aprendizaje.

Entender los fundamentos de la mecanica clasica de sistemas conservativos en su
formulacién lagrangiana y hamiltoniana.

Conocer distintos métodos de resolucién numérica de las ecuaciones de evolucién de la
mecanica clasica.

Entender la conexidn entre la descripcién microscépica y macroscépica de un sistema
molecular.

Determinar las propiedades de equilibrio de sistemas moleculares en distintos colectivos.
Determinar las propiedades de transporte en sistemas moleculares.

Caracterizar computacionalmente el comportamiento de sistemas moleculares fuera del
equilibrio.

Profundizar en las habilidades de programacion necesarias para implementar y ejecutar
cédigos de Dindamica Molecular.

Saber identificar la metodologia mas apropiada para la obtencion de cada propiedad de
interés de un sistema molecular.

Contenidos. Tema 1. Introduccion. El formalismo de la mecanica analitica. La descripcidn

de Lagrange: el espacio configuracional y las ecuaciones de Euler-Lagrange.
La descripcion de Hamilton: el espacio de las fases y las ecuaciones de
Hamilton. Transformaciones canédnicas. La ecuacién de Liouville.

Tema 2. Esquemas numeéricos. Introduccidon a los métodos de diferencias
finitas. El método predictor-corrector. Los métodos simplécticos en sistemas
hamiltonianos: el algoritmo de Verlet. Aplicacidon a sistemas moleculares:
dindmica molecular de moléculas rigidas no esféricas y en presencia de
ligaduras (algoritmo SHAKE). Dindmica molecular de sistemas duros.

Tema 3. Dindamica Molecular en diferentes colectivos. Dindmica molecular a
temperatura constante: el colectivo isocinético, el termostato de Anderseny
el termostato de Nosé-Hoover. Cadenas de Nosé-Hoover. Dinamica
Molecular en el colectivo isotermo-isobaro: el algoritmo de Hoover, de
Melchionna-Ciccoti-Holiany de Martyna-Tobias-Klein. El método de Rahman-
Parrinello.

Tema 4. Topicos avanzados. Calculo de coeficientes de transporte.
Relaciones de Green-Kubo. Dindmica Molecular de No Equilibrio. Factores de
estructura dindmica. Sistemas cuanticos: el algoritmo de Car-Parrinello.
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Tema 5. Introduccion a la simulacion multiescala. Introduccién. Modelos
mecanico cudnticos. Formulacion de Path integral. Modelos coarse-grained.
Modelos mesoscdpicos. Métodos de Lattice-Bolztamnn y Dissipative Particle
Dynamics. Modelos continuos. Las ecuaciones de Navier-Stokes.

Bibliografia

e M. Allen and D. Tildesley, Computer Simulation of Liquids, Clarendon
Press, Oxford, 1987.

e D. Frenkel and B. Smit, Understanding Molecular Simulation, 2"
Edition, Academic Press, San Diego, 2002.

e D. C. Rapaport, The art of of molecular dynamics simulations, 2"
Edition, Cambridge University Press, Cambridge, 2011.

e M. Griebel, S. Knapek and G. Zumbusch, Numerical Simulation in
Molecular Dynamics: Numerics, Algorithms, Parallelization,
Applications

e B. D. Todd and P. J. Daivis, Nonequilibrium Molecular Dynamics.
Theory, algorithms and applications.

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para

indicarlas, hacer referencia al cédigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).
e Basicasy CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
generales CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales

CT2, CT3, CT4, CT5, CT6

e Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CES, CES, CE10, CE11

1Actividades formativas.

id Denominacion Horas* Presencialidad %

AF1 Actividades dirigidas (clases
expositivas, clases de 30h 100%
problemasy talleres de
programacion)

AF2 Actividades supervisadas
tutorias individual
(tu on’as indivi UZ:I esy 40h 50%
colectivas y trabajos
tutelados)

AF3 Actividades auténomas
(realizacion de proplemas, 55h 0%
programasy estudio
personal)

*El niimero de horas, por crédito, sera de 25.
Metodologias docentes.

Cddigo | Denominacion

MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect

MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect

MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
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MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)

MD7 Realizacidn de programas computacionales
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,

MDS tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cédigos computacionales de la biblioteca de la Red Espaiiola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion se han seleccionado, tinica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacion maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacién Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima
Participacion activa en el desarrollo de la materia
mediante teledocencia (Adobe Connect) vy
SE1 ) 0% 20%
Campus Virtual (Moodle) (uso del chat, foros, e- ’ ’
mail, etc.)
Realizacion de problemas y/o programas
SE2 | computacionales, por escrito, sobre los | 20% 40%
contenidos de la asignatura
Resolucién de cuestionarios y tests de
4 . , ) Y, 409
St evaluacion a través del Campus Virtual (Moodle) 20% 0%
SES Elabqrauon y/o presentacién oral de trabajos de 20% 40%
la asignatura
Asignatura 7 | Monte Carlo avanzado
Caracter obligatoria ECTS 5 Duracién 29 cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte | Castellano

Resultados de aprendizaje.
Conocer los distintos colectivos termodinamicos, comprender su fundamento tedrico y ser
capaz de valorar cual es el mds adecuado para cada problema.
Conocer y comprender el fundamento de métodos para sesgar y acelerar el muestreo en

simulaciones Monte Carlo.

e Conocer y comprender los métodos de simulacién para el calculo de diagrama de fases.

e  Familiarizarse con diversos métodos para muestrear eventos poco frecuentes.

e  Ser capaz de programar un cédigo Monte Carlo complejo que utilice métodos avanzados.

e  Ser capaz de analizar datos y extraer la informacion relevante de una simulacion.
Contenidos. Tema 1. Revision del método de Monte Carlo. Algoritmo Monte Carlo basico

Movimientos rotacionales: dangulos de Euler y/o cuaterniones.

Tema 2. Monte Carlo en el colectivo isobarico-isotérmico (NpT). Derivacion
de la probabilidad de aceptacion. Implementacion de los movimientos de
volumen. Utilizacién de coordenadas de caja. Extensidn a cajas anisdtropas
(Parrinello-Rahman). Definicién de la matriz de caja y unidades de caja.
Ejemplos de aplicabilidad: ecuaciones de estado de fluidos y sélidos.
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Tema 3. Monte Carlo en el colectivo gran candnico (uVT). Derivacion de la
probabilidad de aceptacion. Implementacion de las inserciones/borrado de
particulas.

Ejemplos de aplicabilidad: ecuaciones de estado y adsorcion en medios
confinados.

Mezclas: colectivo semi gran canédnico, derivacion e implementacion.

Tema 4. Métodos Monte Carlo con muestreos sesgados. Idea general del
muestreo sesgado. Muestreo de conformaciones de polimeros:
“Configurational bias”. Derivacion del método e implementacién. Otros
métodos de sesgado: sesgo en los movimientos rotacionales, en la insercion
de particulas, etc.

Tema 5. Cilculo de equilibrio de fases. Introduccidn: ¢ por qué son necesarios
métodos especiales? Fendmenos de histéresis en las transiciones de fase.
Derivacion e implementacién del colectivo de Gibbs. Integracion
termodinamica (en isotermas, isObaras e isocoras). Calculo del potencial
quimico con el método de Widom. Evaluacién de energia libre de sélidos:
método del cristal de Einstein. Trazado de lineas de coexistencia: método
Gibbs-Duhem.

Tema 6. Métodos para mejorar el muestreo. Introduccion: ejemplos donde
Monte Carlo proporciona muestreos poco eficientes. Superficies de energia
potencial rugosas.

Mejora del muestreo mediante intercambio de simulaciones a diferentes
temperaturas (“replica-exchange”). Método Wang-Landau: calculo de Ila
densidad de estados. Andlisis de resultados con el método de histogram-
reweighting.

Tema 7. Muestreo de eventos poco frecuentes. Introduccién: nucleacion del
sélido como ejemplo. Método “umbrela-sampling”, definicion de
coordenadas de reaccion. Nociones bdsicas de “Transition Path Sampling”.

Bibliografia.

e  Frenkel y Smit, Understanding molecular simulation.
Newman y Barkema, Monte Carlo Methods in Statistical Physics.
Tuckerman, Statistical Mechanics: Theory and Molecular Simulation.
Curso de David Kofke (http://www.eng.buffalo.edu/~kofke/ce530/).
Curso MolSim
(http://www.acmm.nl/molsim/molsim2015/index.html ).

En el caso de esta asignatura desarrolle competencias propias, se incluiran
en este apartado. Ver punto 3 (COMPETENCIAS)

Competencias. Para

indicarlas, hacer referencia al cédigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).
e Basicasy CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
generales CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales

CT2, C13, CT4, CT5, CT6

e Especificas

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CES6, CE7, CES, CES, CE10, CE11

Actividades formativas.

Id Denominacion Horas* Presencialidad %
AF1 Activic.:iédes dirigidas (clases 30h 100%
expositivas, clases de
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problemas y talleres de
programacion)

AF2

Actividades supervisadas
(tutorias individuales y
colectivas y trabajos
tutelados)

40h

50%

AF3

Actividades auténomas
(realizacién de problemas,
programas y estudio
personal)

55h

0%

*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.

Metodologias docentes.

Cédigo Denominacion

MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect

MD3 Talleres de programacion a través de Adobe Connect

MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas

MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)

MD7 Realizacidn de programas computacionales
Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,

MDS tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cddigos computacionales de la biblioteca de la Red Espaiiola de Simulacién Molecular,
etc.)

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacién maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima

Participacion activa en el desarrollo de la
materia mediante teledocencia (Adobe

SE1 ) 0% 20%
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del ? ?
chat, foros, e-mail, etc.)
Realizacion de problemas y/o programas

SE2 | computacionales, por escrito, sobre los 20% 40%
contenidos de la asignatura
Resolucién de cuestionarios y tests de

4 X . . 9 9
SE evaluacidn a través del Campus Virtual (Moodle) — a2
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Elaboracién y/o presentacion oral de trabajos

SE5 ) 20% 40%
de la asignatura
Asignatura 8 Paquetes de simulaciéon molecular
Cardcter obligatoria ECTS 5 Duracién | 29 cuatrimestre
Lenguas en las que se imparte Castellano

Resultados de aprendizaje.

Entender los fundamentos de la mecdnica clasica de sistemas conservativos en su
formulacién lagrangiana y hamiltoniana.

Conocer distintos métodos de resoluciéon numérica de las ecuaciones de evolucién de la
mecanica clasica.

Entender la conexion entre la descripcion microscopica y macroscépica de un sistema
molecular.

Determinar las propiedades de equilibrio de sistemas moleculares en distintos colectivos.
Determinar las propiedades de transporte en sistemas moleculares.

Caracterizar computacionalmente el comportamiento de sistemas moleculares fuera del
equilibrio.

Profundizar en las habilidades de programacion necesarias para implementar y ejecutar
cédigos de Dindmica Molecular.

Saber identificar la metodologia mas apropiada para la obtencion de cada propiedad de
interés de un sistema molecular.

Contenidos. Tema 1. Introduccion a los paquetes de simulacion molecular. Gromacs.

LAMMPS, DL_POLY. NAMD. HooMD-Blue.

Tema 2. Termostatos y bardstatos en Dindmica Molecular. Formulacion
lagrangiana de la Dindmica Molecular. Concepto de termostato.
Termostato de Berendsen. Termostato de Nosé-Hoover. Termostato de
reescalado estocastico. Concepto de barostato. Barostato de Berendsen.
Barostato de Parrinello-Rahman.

Tema 3. Dindmica Molecular con GROMACS |. Introduccién. Manejo de
ficheros de entrada y salida. Visualizacion de resultados. Aspectos
practicos de la Dinamica Molecular en GROMCAS. Eleccion de los
parametros de simulacidn: paso de tiempo, truncamiento del potencial,
eleccion del campo de fuerzas, dimensiones del sistema simulado y
geometria de las condiciones de contorno periddicas.

Tema 4. Dinamica Molecular con GROMACS II. Termostatos y barostatos.
Andlisis de trayectorias. Calculo de propiedades termodinamicas y
estructurales. Calculo de propiedades dindmicas. Funciones de
autocorrelation. Propiedades de transporte. Aplicaciones a sdlidos y
liquidos.

Tema 4. Aplicaciones con GROMACS. Determinacion del equilibrio de
fases. Métodos de coexistencia directa. Determinacién de la presion de
vapor de un liquido. Calculo de la tension interfacial. Coexistencia directa
solido-liquido.

Bibliografia
e M. Allen and D. Tildesley, Computer Simulation of Liquids,
Clarendon Press, Oxford, 1987.

64




e D. Frenkel and B. Smit, Understanding Molecular Simulation, 2"
Edition, Academic Press, San Diego, 2002.

e ). M. Haile, Molecular Dynamics simulations, John Wiley and sons,
1997.

e A. R. Leach, Molecular modelling. Principles and applications,
Prentice Hall, 2001.

e T.Schlick, Molecular modelling and simulation (Springer, 2006).

COMPENTECIA ESPECIFICA DE LA ASIGNATURA: Dominar distintos
paquetes informaticos disponibles en |a literatura especializada y
discriminar cuales son los 6ptimos para realizar simulaciones moleculares
mediante diferentes técnicas.

Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al codigo correspondiente. Ver punto 3
(COMPETENCIAS).

e Basicas y generales | CB6, CB7, CB8, CB9, CB10
CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales CT2, CT3, CT4, CT5, CT6
o Especificas CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE11
Actividades formativas.
Id Denominacion Horas* Presencialidad %
Actividades dirigidas (clases
AF1 expositivas, clases de 20h 100%
problemasy talleres de
programacion)
Actividades supervisadas
AF2 (tutorlvas |nd|V|dua'Ies y 60h 50%
colectivas y trabajos
tutelados)
Actividades auténomas
AF3 (realizacion de proplemas, 45h 0%
programas y estudio
personal)
*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.
Metodologias docentes.
Cadigo Denominacion
MD1 Clases expositivas mediante Adobe Connect
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)

Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacién de cuestionarios,
tests y exdmenes preparatorios via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cddigos computacionales de la biblioteca de la Red Espafiola de Simulacién Molecular,
etc.)

MD8

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacidn se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado con
anterioridad. La ponderacién maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema cada
comienzo de curso:
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Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima

Participacion activa en el desarrollo de la
materia mediante teledocencia (Adobe

SE1 ) 0% 20%
Connect) y Campus Virtual (Moodle) (uso del ’ ?
chat, foros, e-mail, etc.)
Resolucidn de cuestionarios y tests de

SE4 | evaluacidn a través del Campus Virtual 20% 40%
(Moodle)

SES EIaboraFién y/o presentacion oral de trabajos 50% 70%
de la asignatura

Asignatura 9 | Trabajo Fin de Master

Caracter obligatoria

ECTS

20

Duracién | Desde junio de 2019 a
noviembre de 2019

Lenguas en las que se imparte

Castellano

Resultados de aprendizaje.

e Disefar, desarrollar, presentar y defender un trabajo de investigacién en simulacién
molecular. En particular, se espera que el alumno sea capaz de presentar sus resultados
por escrito y defenderlo en una exposicién publica, incidiendo en los resultados
obtenidos y las principales conclusiones del alumno.

Contenidos. TFM.

Competencia Dominar distintos paquetes informaticos disponibles en la literatura y

propia discriminar cudles son los éptimos para realizar simulacién molecular
mediante diferentes técnicas.

Competencias. Para indicarlas, hacer referencia al cédigo correspondiente. Ver punto 3

(COMPETENCIAS).

e Basicasy CB6, CB7, CBS8, CB9, CB10
generales CG1, CG2, CG3, CG4

e Transversales CT2, CT3, CT4, CT5, CT6

o Especificas CE11

Actividades formativas.

Id Denominacion

Horas*

Presencialidad %

AF1 expositivas, clases de

programacion)

Actividades dirigidas (clases

problemasy talleres de

Oh

100%

(tutorias individuales y
colectivas y trabajos
tutelados)

AF2

Actividades supervisadas

140h

50%
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Actividades auténomas
(realizacidn de problemas,

AF3 . 360h 0%
programas y estudio
personal)
*El nimero de horas, por crédito, sera de 25.
Metodologias docentes.
Caodigo Denominacion
MD4 Tutorias individuales y/o colectivas programadas
MD5 Trabajos tutelados (proyectos, programas, etc.)
MD7 Realizacidn de programas computacionales

Estudio personal (lectura de bibliografia recomendada, realizacion de cuestionarios,
tests y examenes preparatorias via el Moodle del Campus Virtual, uso y estudio de
cadigos computacionales de la biblioteca de la Red Espafiola de Simulacién Molecular,
etc.)

MD8

Sistemas de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion se han seleccionado, tnica y exclusivamente, del listado facilitado
con anterioridad. La ponderaciéon maxima y minima se asignara conforme al siguiente esquema
cada comienzo de curso:

Id Denominacion Ponderacion Ponderacion
Minima Maxima

Elaboracién y/o presentacion oral de

9 o,
trabajos de la asignatura 100% 100%

SE6
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6.- PERSONAL ACADEMICO

El Master Interuniversitario en Simulacién Molecular constituye un titulo novedoso dentro del mapa
de titulaciones de posgrado a nivel andaluz y nacional existente en la actualidad. A continuacidn, se
exponen las ideas claves de este titulo, asi como los indicadores mas relevantes del personal académico
que lo compone.

La génesis de este master surge de la conjuncidn de dos ideas fundamentales, cuyo desarrollo ha
permitido engendrar el presente Titulo. En primer lugar, se trata de un master que nace de una
estrategia sinérgica entre dos universidades andaluzas, la Universidad de Huelva y la Universidad
Internacional de Andalucia (UNIA), con experiencia sobradamente contrastada en la imparticion de
masteres interuniversitarios entre las dos instituciones. Por un lado, la Universidad de Huelva es una
universidad tradicional de pequefia dimension que cuenta con profesorado propio y que posee una
plantilla docente e investigadora de calidad para la imparticidon de este master. Por otro lado, la UNIA
es una universidad excepcional por impartir exclusivamente docencia de posgrados y no contar con
plantilla docente propia. Esto permite disponer, via UNIA, de profesorado de reconocido prestigio
procedente de diferentes universidades y centros de investigacion, tanto en el panorama nacional
comointernacional. Es precisamente la participacion de la UNIA como universidad coordinadoralo que
ya de por si hace de este Mdster un ejemplo atipico dentro del marco de la formacién de futuros
investigadores en el ambito de la Simulaciéon Molecular.

En segundo lugar, este master pretende formar a estudiantes de Grado procedentes de las Ramas de
Ciencias, Ingenieria y Arquitectura y Ciencias de la Salud para la realizacién de una tesis doctoral en el
ambito de la Simulacién Molecular clasica. Para ello se ha contado con un elenco de profesores, tanto
de la Universidad de Huelva como de la UNIA, con una elevada experiencia en este campo de la
investigacion y la docencia, a nivel de grado y posgrado, y muy especialmente en la formacion de
estudiantes a nivel doctoral. Estas dos ideas basicas han permitido aglutinar en este titulo a un conjunto
de 27 profesores, todos ellos doctores, con dedicacidn a tiempo completo, y que en conjunto acreditan
aproximadamente 80 sexenios de investigacidn y 77 quinquenios de docencia. En términos globales, el
Master involucra a un total de 17 grupos de investigacion diferentes, tanto espafioles como
extranjeros, de universidades y centros de investigacién de reconocido prestigio. En particular, el
master cuenta con profesores procedentes de las Universidades espafiolas de Vigo, Cantabria, Sevilla,
Huelva, Complutense de Madrid y Pablo de Olavide (Sevilla). Ademas, cuenta con investigadores
adscritos al Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano de Madrid, perteneciente al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). Aglutinar este equipo docente ha sido posible gracias a la Red
Espafiola de Simulacion Molecular, coordinada desde la Universidad de Huelva, y que aglutina a
practicamente todos los grupos de investigacion espafioles cuyas lineas de investigacion se enmarcan
dentro del dmbito de la Simulacidn Molecular cldsica. Véase el apartado 2 de esta memoria (2.
Justificacidn, adecuacidn de la propuesta y procedimientos). La Tabla 6.1 muestra el conjunto total de
profesores asociados al Titulo.

Categoria

Nombre i Universidad o Areade
N académica o P T
y apellidos . institucion Departamento conocimiento
profesional
Univ. Auténoma
Alejandre Ramirez, José Catedrético Univ. Metropolitana Quimica Quimica

Iztapalapa (México)

Benavides Obregdn, Ana Laura

Catedrético Univ.

Univ. Guanajuato

Ingenieria Fisica

Ingenieria Fisica

(México)
Bresme, Fernando Catedratico Univ. s Quimica Quimica-Fisica
London (UK)
Cuetos Menéndez, Alejandro Titular Univ. univ. Pa.blo = S}lst'emas Fisicos, Quimica-Fisica
Olavide Quimicos y Naturales
de Miguel Agustino, Enrique Catedratico Univ. UHU Ciencias Integradas Fisica Aplicada
Univ. de

Garrido Acufia, José Matias

Titular Univ.

Concepcion (Chile)

Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica
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Gil-Villegas, Alejandro

Catedratico Univ.

Univ. Guanajuato

Ingenieria Fisica

Ingenieria Fisica

(México)
Gonzdlez Noya, Eva Cientifico Titular CsIC InstitRu;sat:;aQ:;mica Quimica-Fisica
Gonzélez MacDowell, Luis Titular Univ. Univ. Complutense Quimica-Fisica Quimica-Fisica
Gonzalez Salgado, Diego Titular Univ. Univ. Vigo Fisica Aplicada Fisica Aplicada
Goémez Alvarez, Paula Ayud. Doctor UHU Ciencias Integradas Fisica Aplicada

Jackson, George

Catedratico Univ.

Imperial College
London (UK)

Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica

Jiménez Blas, Felipe

Catedratico Univ.

UHU

Ciencias Integradas

Fisica Aplicada

Largo Maeso, Julio

Titular Univ.

Univ. Cantabria

Fisica Aplicada

Fisica Aplicada

Instituto de Quimica

Lomba Garcia, Enrique Prof. Investigacion CsIC Quimica-Fisica
Rocasolano
Martinez Pifieiro, Manuel Titular Univ. Univ. Vigo Fisica Aplicada Fisica Aplicada
Univ. de

Mejia Matallana, Andrés

Catedratico Univ.

Concepcion (Chile)

Ingenieria Quimica

Ingenieria Quimica

Consejo Nacional
de Investigacion

Instituto de Fisica de

Meyra, Ariel Investigador Cientificas y Liquidos y Sistemas Fisica
Técnicas CONICET Bioldgicos
(Argentina)
Miguez Diaz, José Manuel Ayud. Doctor UHU Ciencias Integradas Fisica Aplicada
. ] . _ ] Petrologi
Moreno-Ventas Bravo, Ignacio Titular Univ. UHU Ciencias de la Tierra etro c,’gl.a v
Geoquimica
Romero Enrique, José Manuel Titular Univ. Univ. Sevilla Fisica Atomica, Fisica Tedrica
Molecular y Nuclear
v del Bio-Bi
Rozas Cardenas, Roberto Titular Univ. Univ de. Bio-Bio Fisica Fisica
(Chile)
Sanz Garcia, Eduardo Titular Univ. Univ. Complutense Quimica-Fisica Quimica-Fisica

Solana Quirds, José Ramén

Catedrético Univ.

Univ. Cantabria

Fisica Aplicada

Fisica Aplicada

Valeriani, Chantal

Ramoén y Cajal

Univ. Complutense

Fisica Aplicada

Fisica Aplicada

Vega de las Heras, Carlos

Catedratico Univ.

Univ. Complutense

Quimica-Fisica

Quimica-Fisica

Zarragoicoechea, Guillermo

Catedratico Univ.

Universidad
Nacional de La
Plata y Consejo

Nacional de

Investigacion

Cientificasy

Técnicas CONICET

(Argentina)

Fisica e Instituto de
Fisica de Liquidos y
Sistemas Biolégicos

Fisica

Tabla 6.1. Listado completo de todo el profesorado que participa en el Titulo. Se indica su categoria, Universidad de procedencia,
Departamento de adscripcion y drea de conocimiento.

Ademds de contar con profesores de universidades nacionales y del propio CSIC, las diferentes
colaboraciones que mantienen los investigadores espafioles con otros investigadores de prestigio en
el extranjero, por un lado, y la estrecha relacién que existe entre la UNIA y el Grupo de Universidades
Iberoamericanas La Rabida, que cooperan desde el punto de vista académico, cientifico, tecnolégicoy
cultural, incluyendo la organizacion de posgrados regionales con reconocimiento pleno de sus
miembros, por otro, han permitido contar con un importante grupo de profesores procedentes de la
Universidad Metropolitana-lztapalapa y la Universidad de Guanajuato, ambas de México, la
Universidad de Concepcidn y la del Bio-Bio, de Chile, la Universidad Nacional de la Plata y el Instituto
de Fisica de Liquidos y Sistemas Bioldgicos, de Argentina. Ademas, el master cuenta con la presencia
de dos importantes investigadores de reconocido prestigio internacional adscritos al Imperial College
London (Reino Unido).

Es importante destacar que NO TODOS LOS PROFESORES QUE APARECEN EN LA TABLA 6.1
IMPARTIRAN CARGA DOCENTE (CLASES) EN EL MASTER. Es decir, inicamente los profesores adscritos
a la Universidad de Huelva impartiran docencia mientras el Titulo esté vigente cada curso académico,
como se indica en el Convenio de Colaboracién entre la Universidad de Huelva y la Universidad
Internacional de Andalucia. Esto significa que los profesores de la Universidad de Huelva asumen 14
ECTS de carga docente (clases), un 35% sobre los créditos de las 8 asignaturas que componen el Titulo
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(57% de ECTS sobre el total del Titulo, incluyendo los créditos del TFM). Por el contrario, aquellos
profesores externos financiados por la UNIA que imparten docencia en un curso académico asumen 26
ECTS de carga docente, un 65% sobre los créditos de las 8 asignaturas del Titulo (43% de ECTS sobre el
total del Titulo). Finalmente, destacar que se prevé que el profesorado externo financiado por la UNIA
pueda ir rotando para que todos ellos, en la medida de lo posible, puedan impartir docencia en alguna
de las 8 asignaturas que configurar el Titulo a lo largo de diferentes cursos académicos, siempre
teniendo en cuenta el reparto docente UHU-UNIA mencionado previamente.

Para mayor claridad, la Tabla 6.2 muestra el reparto de profesorado para el primer curso académico
en el que implante el Titulo. Como se puede apreciar, todas las asignaturas de los Mddulos de
“Fundamentos Fisicos y Quimicos” y de “Metodologias”, asi como la asignatura “Técnicas basicas de
Simulacion Molecular” cuentan con dos profesores asignados cada una de ellas. El resto de asignaturas,
Dinamica Molecular Avanzada, Monte Carlo avanzado y Paquetes de Simulacion Molecular, cuentan
con tres profesores cada una de ellas. Entendemos que esta distribucion evita la fragmentacion de las
mismas, favoreciendo de este modo al alumnado para que se cree una imagen global de la materia
tratada. En cualquier caso, los mecanismos de coordinacion establecidos en esta Memoria (véase
seccion “Coordinacion docente del master” en el apartado 5 Planificacion de las ensefianzas) aseguran
precisamente esta coherencia unificada de cada una de las asignaturas, asi como compenetrada entre
las mismas.

Maodulos/Itinerarios Profesorado Universidad
BASES FISICAS Y QUIMICAS DE LA = JOSE MANUEL MIGUEZ DIAZ 3,0 3,0 0 UHU
TERMODINAMICA JULIO LARGO MAESO 2,0 0 2,0 UNIA
BASES FISICAS Y QUIMICAS DE LA s FELIPE JIMENEZ BLAS 3,0 3,0 0 UHU
MECANICA ESTADISTICA JOSE MANUEL ROMERO ENRIQUE 20 0 2,0 UNIA
SISTEMAS OPERATIVOS Y| ENRIQUE LOMBA GARCIA 2,0 0 2,0 UNIA (CSIC)
PROGRAMACION IGNACIO MORENO-VENTAS BRAVO 3,0 3,0 0 UHU
ENRIQUE LOMBA GARCIA 20 0 2,0 UNIA (CSIC)
METODOS NUMERICOS 5
ENRIQUE DE MIGUEL AGUSTINO 30 3,0 0 UHU
TECNICAS BASICAS DE SIMULACION = MANUEL MARTINEZ PINEIRO 30 0 3,0 | UNIA (UVIGO)
MOLECULAR PAULA GOMEZ ALVAREZ 20 2,0 0 UHU
LUIS GONZALEZ MACDOWELL 2,0 0 2,0 UNIA(UCM)
DINAMICA MOLECULAR AVANZADA 5 JOSE ALEJANDRE 15 0 1,5 | UNIA (UAMA)
ANDRES MEJIA MATALLANA 1,5 0 1,5 | UNIA(UCON)
EVA GONZALEZ NOYA 2,0 0 2,0 UNIA (CSIC)
MONTE CARLO AVANZADO 5 ALEJANDRO CUETOS MENENDEZ 15 0 15 UN: N(:PO)
ARIEL MEYRA 15 0 15 (CONICET)
CHANTAL VALERIANI 20 0 2,0 UNIA (UCM)
PAQUETES DE SIMULACION MOLECULAR 5 DIEGO GONZALEZ SALGADO 15 0 1,5 | UNIA (UVIGO)
JOSE MATIAS GARRIDO ACURA 15 0 15 UNIA (UCON)
RESUMEN
14 26
CREDITOS DOCENTES 40
(35%) | (65%)
PORCENTAJES TOTAL DEL MASTER 100% 57% | 43%

Tabla 6.2. Relacién de asignaturas que se imparten en el Titulo y profesorado asignado para el primer curso académico de
implantacién del Titulo. Se indican los créditos ECTS impartidos por cada profesor, asi como si éstos son profesores de la
Universidad de Huelva o profesorado externo financiado por la Universidad Internadonal de Andalucia. En la Gltima columna, en
Observaciones, en éste Ultimo caso seindica entre paréntesis la institucion de origen a la que pertenece, que también aparece
en la Tabla 6.1.

El nexo comun de todos los docentes que participan en esta propuesta es la investigacion en el ambito
de la Simulacion Molecular clasica desde practicamente el inicio de sus carreras investigadoras. Pese al
nexo comun, las areas de conocimiento y/o la formacion basica del profesorado es muy variada, lo que
le confiere un caracter multidisciplinar ain mdas amplio si cabe. Entre otras, caben destacar las dreas
de Fisica, Quimica-Fisica, Ingenieria Quimica, Quimica Cudntica, Petrologia y Geoquimica y Fisica
Tedrica. Todo ello les ha permitido publicar un enorme numero de publicaciones en revistas
internacionales de reconocido prestigio, presentar resultados de investigacion en un sinnimero de
congresos nacionales e internacionales, y quizas mas importante, dirigir un elevado nimero de trabajos
fin de grado (TFG), trabajos fin de master (TFM), trabajos de investigacion y, por supuesto, tesis
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doctorales. Para dar una idea del orden de magnitud de la produccidn cientifica y formativa del equipo
docente del Master, baste sefialar que en su conjunto han publicado mas de 1500 articulos en revistas
Q1 de reconocido prestigio internacional, han presentado otro tanto de contribuciones a congresos y
han dirigido mas de 180 tesis doctorales. Aunque todo ello son apreciaciones numéricas, conviene
incidir en detalle en este aspecto, ya que precisamente la calidad de la investigacién desarrollada por
el conjunto de profesores adscritos al Titulo permite garantizar, sin lugar a dudas, una excelente calidad
docente, y por tanto, una también excelente formacion de nuevos investigadores en el campo de la
simulacién. La Tabla 6.3 muestra algunos de los indicadores globales cientificos mds importantes del
profesorado.

item Numero
Articulos Q1 1600
Presentaciones congresos 1900
Proyectos |+D+i 400
Tesis dirigidas 180
Sexenios de investigacion 80
Quinquenios de docencia 77

Tabla 6.3. Relaciéon aproximada de indicadores
de investigacion y docentes global del equipo de
profesores. En el caso de profesores extranjeros,
los sexenios y los quinquenios equivalena 6y 5
afios de investigacion y docencia impartida,
respectivamente.

Seguidamente, y para clarificar la experiencia investigadora de todo el profesorado adscrito al Titulo,
se relacionan las lineas de investigacidn que desarrollan cada uno de ellos.

Lineas de investigacion asociadas al Master.

e Universidad de Huelva {De Miguel Agustino, Enrique; Gomez Alvarez, Paula; Jiménez Blas,

Felipe; Miguez Diaz, José Manuel; Moreno-Ventas Bravo, Ignacio).
o Simulacién de propiedades interfaciales.

Simulacidn de hidratos clatratos de interés industrial.

Teoria de interfaces.

Fotometria estelar.

Evolucidn de sistemas estelares cataclismicos.

Simulaciéon Molecular: Monte Carlo y Dindmica Molecular.

Metalurgia del Cobre.

Petrologia y Geoquimica.

Determinacion de propiedades interfaciales de fluidos complejos puros y mezclas

mediante Simulacién Molecular.

o Estudio de equilibrios de fases de fluidos complejos mediante la ecuacion de estado
SAFT-VR.

o Prediccion del equilibrio de fases y propiedades estructurales de los hidratos de gas.

o Efecto del enlace de hidrogeno en la estructura y termodindmica de sustancias
asociadas.

o Adsorcion y difusion de fluidos en materiales porosos: estudio fundamental y
aplicado.

O O 0O 0O 0O 0 0 oo

e Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano, CSIC (Gonzdlez Noya, Eva; Lomba Garcia, Enrique).
o Simulacién de ensamblado de coloides anisétropos.

Simulacion de mezclas de agua alcoholes.

Simulacion de adsorcion en medios confinados.

Fluidos confinados y procesos de adsorcion.

Comportamiento andmalo en agua/alcoholes.

Fendmenos de autoensamblaje mediante simulacion.

Desarrollo de métodos numéricos en GPUs.

O O 0O 0O 0O o
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Universidad Complutense (Gonzdlez MacDowell, Luis; Sanz Garcia, Eduardo; Valeriani,
Chantal; Vega de las Heras, Carlos).

o

OO 0O O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OO0OO0OO0

Mecdnica Estadistica.

Simulacién Molecular.

Interfases.

Ondas Capilares.

Nucleacién.

Equilibrio de fases mediante Simulaciéon Molecular.
Cinética de transiciones de fases.
Nucleacion.

Cristalizacion.

Materia condensada.

Materia Activa.

Propiedades anémalas del agua.

Vidrios coloidales por Simulaciéon Molecular.
Equilibrio liquido-salido.

Modelos de simulacién de agua.

Fluidos inhomogéneos.

Agua supercritica.

Universidad de Sevilla (Romero Enrique, José Manuel).

O

O O O O

Transiciones de fase y fenémenos criticos.
Cristales liquidos.

Fendmenos interfaciales y de mojado.
Fluidos cargados.

Materia condensada blanda.

Universidad Pablo de Olavide (Cuetos Menéndez, Alejandro).

O
O

Modelizacién y simulacidn por ordenador de cristales liquidos.
Modelizacién y simulacidn por ordenador de liquidos complejos.

Universidad de Concepcidn, Chile (Garrido Acufia, José Matias; Mejia Matallana, Andrés).

O

OO0 O 0O 0O 0O 0O o0oOo

Equilibrio de fases critico y subcritico.

Modelamiento con ecuaciones de estado.

Célculos de energia libre.

Propiedades interfaciales de mezclas.

Generacion y cuantificacion de modelos Coarse-Grained.
Termodinamica de fases e interfaces.

Simulaciéon Molecular de fases e interfaces.
Termodinamica experimental de equilibrio de fases.
Termodinamica experimental de tensiometria.
Ecuaciones de estado.

Imperial College London, UK (Bresme, Fernando; Jackson, George).

O

O O O OO

Simulaciones moleculares de equilibrio y de no equilibrio.
Transporte térmico mediante simulacion.

Soft Matter.

Interfases.

Conversion de energia.

Simulacién molecular de cristales liquidos.

Universidad del Bio-Bio, Chile (Rozas Cardenas, Roberto).

o

O O O O

Equilibrio e interfaces.

Cinética de transformaciones de fases.

Transporte en medios desordenados (flujo y percolacién).
Implementacién dptima de algoritmos para GPU.
Métodos de simulaciéon (MD, MC y SPH).
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o Fases metadlicas vitreas.

e Universidad de Cantabria (Largo Maso, Julio; Solana Quirés, José Ramoén).
o Teoriay simulacidn de las propiedades termodinamicas y estructurales de fluidos.
o Avances en teoria y simulacién de fluidos complejos.
o Modelado de potenciales efectivos de interaccidn (corse-grained).
o Teoriay simulacidn de las propiedades termodinamicas y estructurales de fluidos.

e Universidade de Vigo (Gonzdlez Salgado, Diego; Martinez Pifieiro, Manuel).
o Termodinamica de disoluciones acuosas de alcoholes.
o Termodindamica de disoluciones acuosas de proteinas.

e Universidad de Guanajuato, México (Benavides Obregén, Ana Laura; Gil-Villegas,
Alejandro).

Mecdnica Estadistica de Equilibrio.

Termodinamica molecular de sistemas de interés energético.

Simulaciéon computacional de sistemas de materia condensada blanda.

Fisica Estadistica de sistemas con entropia no extensiva.

O O O O

e Universidad Autonoma Metropolita-lztapalapa, México (Alejandre Ramirez, José).
o Desarrolloy aplicacién de métodos de simulacién molecular.
o Desarrollo de campos de fuerza de solventes organicos.
o Simulacidn molecular de co-cristales de interés farmacéutico.

e Universidad Nacional de La Plata, Argentina (Zarragoicoechea, Guillermo).
o Potenciales SALR y sistemas auto-organizados.
o Sistemas confinados.
o Nanoparticulas magnéticas.

e Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas CONICET, Argentina (Meyra,
Ariel).
o Fluidos Confinados.
o Ecosistemas auto-organizados.
o Nanoparticulas magnéticas.
o Mezclas binarias confinadas.

Al margen de los nimeros vy las lineas particulares de investigacién, todas ellas en el ambito de la
Simulaciéon Molecular, la Termodinamica y la Mecanica Estadistica, nos interesa resaltar algunos
aspectos que consideramos sustantivos a la hora de valorar la capacidad de estos recursos humanos
para la imparticién del Master. En primer lugar, queremos sefialar que muchos de estos profesores
estan ya familiarizados con los mecanismos de la ensefianza on-line, bien a través del uso de
plataformas virtuales como Moodle para la imparticion de las titulaciones de Grado, o bien a través del
uso de estas mismas plataformas para el desarrollo de su participacion en otros Madsteres
semipresenciales. Asimismo, algunos de ellos también han utilizado la tecnologia Adobe Connect o
alguna similar para llevar a cabo tutorias o teledocencia. No obstante, todo este profesorado estd a
punto de realizar los cursos de formacidn del Campus Virtual de la UNIA, que dispone de una potente
aula de formacién del profesorado de esta universidad. Véase el apartado 7. Recursos materiales y
servicios para mas detalles. Ello permitira afrontar con confianza la imparticiéon del Titulo cuando
corresponda.

Ademas, en lo que se refiere al profesorado de la Universidad de Huelva, ésta aposté por la Ensefianza
Virtual como herramienta adecuada para encarar los retos que se planteaban con la Convergencia al
nuevo esquema educativo de ensefianza-aprendizaje dentro del nuevo Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES). Es por ello que esta centrada en la formacion del profesorado para poder ofrecer una
formacién de calidad a los/las estudiantes, con el complemento de |a teleformacién y las posibilidades
pedagdgicas que ofrecen las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), para contribuir a la
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mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje con la utilizacién didactica-pedagdgica y
comunicativa de las mismas, de forma que se les facilite el trabajo a distancia, tutorias con
teledocencia, etc. No obstante, es importante remarcar de nuevo que todo el profesorado cuenta con
la ayuda continua del personal de apoyo del Area de Innovacién docente y Digital de la UNIA. Los
detalles de este aspecto tan importante se describen con mayor profusion en el siguiente epigrafe de
este apartado.

El cuadro que se muestra a continuacion contiene el profesorado involucrado en el Titulo, aunque
no necesariamente todos imparten carga docente en el Master durante cada curso académico.

~6.1.- PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Experiencia Experiencia
Categoria Numero de % docente investigadora Areas o dmbitos
académica profesores/as Doctor | (quinquenios (sexenios de conocimiento
reconocidos) reconocidos)
Catedratico 2 100% 9 7 Fisica
Universidad
Titular o ’ -
Universidad 1 100% 5 3 Petrologia y Geoquimica
Ayudante Doctor 2 100% 1 2 Fisica
PROFESORADO DE LA UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA (TODOS)
Catedratico o Fisica, Quimica-Fisica, Ingenieria
Universidad 9 100% 44 37 Quimica y Quimica Cuantica
Titular Fisica, Quimica-Fisica, Ingenieria
. ; 9 100% 17 21 Quimica, Quimica, Quimica
Universidad P . .
Cuantica y Fisica Teorica
Profesor de
Investigacion 1 100% 0 5 Quimica—Fisica
(CSIC)
LU 1 100% 0 2 Quimica-Fisica, Quimica, Fisica
(CSIC)
Investigador PE— - -
1 % 1 1 -
(CONICET) 100% Quimica-Fisica, Quimica, Fisica
Ramon y Cajal 1 100% 0 2 Fisica

La tabla 6.4 que se muestra el profesorado involucrado en el Titulo y que imparte docencia durante
cada curso académico. En ella se indica su procedencia (Universidad de Huelva o Universidad
Internacional de Andalucia), categoria, dedicacién docente de cada categoria respecto a la carga total
del Titulo (incluyendo el TFM), el porcentaje de doctores docentes y el porcentaje de horas de
dedicacion.
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Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
. . Catedratico
U""’:;:ﬁ,:‘d de de 23,3 100 23,3
Universidad
Universidad de Titular de
Huelva Universidad 11,7 e 11,7
Universidad de Ayudante 217 100 217
Huelva Doctor
Universidad Catedratico
Internacional de de 5 100 3
Andalucia Universidad
Universidad .
Internacional de lecular'de 22,5 100 22,5
, Universidad
Andalucia
Universidad Profesor de
Internacional de Investigacion 6,7 100 6,7
Andalucia (CSIC)
Universidad Cientifico
Internacional de . 3,3 100 3,3
, Titular (CSIC)
Andalucia
ST Investigador
Internacnonlal de (CONICET) 2,5 100 2,5
Andalucia
(TR 2T Investigador
Internacional de ; & . 3,3 100 3,3
A Ramén y Cajal
Andalucia

Tabla 6.4. Porcentaje de la carga de créditos y de horas, por categorias de profesorado
y universidades. Se incluye también el porcentaje de doctores.
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Vinculacién con la Categoria dentro Experiencia Adecuacion a los dmbitos de conocimientq
Universidad de la institucion profesional vinculados al Titulo
Labores técnicas y administrativas
Jefe de Servicio de o en el ambito de la ordenacién
GGRCL T Ordenacion Académica Uit académica. Gestion de equipo de
trabajo
PAS (UNIA) Jefa de Seccién de 15 afios Labo'res técnicas y admini.strativas
Alumnos relacionadas con los estudiantes
Labores administrativas
PAS (UNIA) Puestos base (8) Media de 10 afios relacmn'aldas. con los estudlante's,y
en el ambito de la ordenacién
académica
PAS (UNIA) Re_sponsal?!e del drea de 15 afios Coordinac'ic'Jn de la docencia en el
innovacién docente. campus virtual
Aplica nuevas metodologias a los
mecanismos de ensefianza virtual
PAS (UNIA) Responiable téf:nico de 15 afios de’l espacio virtual d_e aprendizaje,
Ensefianza Virtual asi como de todo tipo de nuevas
herramientas de comunicacion y
aplicaciones informaticas
PAS (UHU) Administrador 20 afios Admlnlst'racmn y Gestion de la
Secretaria
Labores administrativas
PAS (UHU) Puestos base (4) Media de 10 afios relacmn'aldas. con los estudlante.s’y
en el ambito de la ordenacién
académica
PAS (UHU) Técnico de campo y 10 afios Especialista en procesamiento de
laboratorio material de campo y en
instrumental de andlisis en
laboratorio.
PAS (UHU) Técnico de campo y 6 afios Especialista en procesamiento de
laboratorio material de campo vy en
instrumental de andlisis en
laboratorio.
PAS (UHU) Técnico de laboratorio 14 afios Especialista en instrumental de
analisis en laboratorio.
PAS (UHU) Jefe de Negociado 20 afios Especialista en tareas
administrativas y de gestion
PAS (UHU) Jefe de Negociado 20 afios Especialista en tareas
administrativas y de gestion
PAS (UHU) Jefe de Unidad 20 afios Especialista en tareas
administrativas y de gestion
PAS (UHU) Puesto base 20 afios Especialista en tareas

administrativas y de gestion

La oferta docente no seria posible sin el personal de apoyo que atenderan las labores administrativas
y de gestion imprescindibles para el correcto desarrollo de las actividades docentes.

Tanto la Facultad de Ciencias Experimentales de la UHU como El Campus Santa Maria de La Rabida de
la UNIA cuenta con Personal de Administracion y Servicios (PAS) con dedicacion exclusiva cuyas
funciones son las tareas administrativas y de gestion de las infraestructuras que se derivan de la
actividad académica y que son imprescindibles para el correcto desarrollo de la labor docente. En el
cuadro anterior aparecen especificados estos recursos humanos, de caracter administrativo,
incluyendo su categoria administrativa o laboral, dependiendo del caso, asi como el nimero de ellos.

Por otro lado, el titulo cuenta con personal de apoyo del Area de Innovacién docente y Digital de la
UNIA, con dedicacidn a tiempo completo para las sesiones virtuales:
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e Maria Sanchez Gonzilez, personal de apoyo de la UNIA en el Campus Virtual. Coordinacion
docente ensefianza virtual. Area de Innovacién Docente y Digital de la UNIA. Desde diciembre
de 2007 desempefia labores de coordinacion del profesorado en programas de ensefianza
virtual y en proyectos de innovacién docente dentro del area de innovacion docente y digital
de la Universidad Internacional de Andalucia (UNIA). Perfil: Doctora en Periodismo por la
Universidad de Malaga w investigadora en temas de nuevas tecnologias y comunicacion en
red. El curriculum completo puede consultarse en:

http://www.cibermarikiya.com/cv_maria sanchez enero10 sd.pdf.

e lidefonso Martinez Marchena, responsable técnico de la ensefianza virtual de la UNIA. Area
de Innovacion Docente y Digital de la UNIA. Ingenieroinformatico que permite que en la UNIA
se puedan aplicar nuevas metodologias a los mecanismos de ensefianza virtual del espacio
virtual de aprendizaje, asi como de todo tipo de nuevas herramientas de comunicacién y
aplicaciones informaticas. Es el responsable de la UNIA en el Campus Andaluz Virtual del
proyecto Universidad Digital.

Ensefianza virtual La Universidad de Huelva apuesta por la ensefianza virtual y semipresencial como
instrumento para afrontar los retos que plantea el nuevo modelo educativo de ensefianza-aprendizaje,
proporcionando a toda la comunidad universitaria recursos de teleformacion para la mejora de la
calidad de la ensefianza y la comunicacion entre profesores/as y alumnos/as. En la actualidad, el
Vicerrectorado de Tecnologias e Infraestructuras gestiona el Campus Virtual de la UHU en una
plataforma que utiliza la aplicacidn de software libre Moodle. Moodle es un software disefiado para
ayudar a los profesores, investigadores o personal de administracion y servicios a crear entornos de
aprendizaje virtuales como apoyo a la docencia o a la formacion presencial. A la misma vez que
proporciona un conjunto poderoso de herramientas centradas en el estudiante y ambientes de
aprendizaje colaborativo, que facilitan, tanto a la ensefianza como al aprendizaje. La Facultad de
Ciencias Experimentales hace un uso mayoritario de las herramientas de docencia semipresencial a
través del Campus Virtual. Dicha plataforma es utilizada por la casi totalidad de las asignaturas de las
titulaciones de la Facultad consiguiendo una notable mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Al igual que la Universidad Internacional de Andalucia, la Universidad de Huelva dispone de un Servicio
de Videoconferencias a disposicidon de todas sus titulaciones. El Servicio dispone de 3 salas fisicas,
ubicadas en el Pabelléon Juan Agustin de Mora Negro y Garrocho (Campus El Carmen), dotadas
tecnolégicamente para acoger eventos multimedia como videoconferencias, ponencias, reuniones,
clases o examenes, con una capacidad maxima de entre 10 y 25 personas segun la sala. Ademas,
dispone también de la posibilidad de realizar la videoconferencia sin necesidad de trasladarse a través
de la tecnologia Adobe Connect. También se dispone de 3 platds para la grabacion de audiovisuales con
fondos en chroma y de licencias del siguiente software para videoconferencias y grabacidon y edicién
de video y audio: Adobe Connect, Adobe Premiere Pro, AccessGrid y Polycom. Asi mismo, la Universidad
de Huelva dispone una plataforma de video on-line (http://video.uhu.es) que permite crear, procesar,
almacenar y transmitir los videos que previamente han sido administrados por la propia plataforma.
Ademds de tener caracteristicas similares a otros portales de video como Youtube o Vimeo,
http://video.uhu.es proporciona tanto a profesores como alumnos un lugar de participacion para la
creacion y difusién de archivos multimedia (audio y/o video). Esta integrada con la plataforma
eLearning de la Universidad de Huelva, Moodle, por lo que facilmente cualquier docente puede acceder
a los videos propios, almacenados en el portal.

Como complemento al personal de apoyo del Area de Innovacién docente y Digital de la UNIA, la
Universidad de Huelva cuenta con el Servicio de Ensefianza Virtual, como se ha mencionado
anteriormente. Dicho servicio fue creado con la intencién de dar apoyo a la docencia universitaria
tradicional y facilitar la integracion y el uso de las nuevas tecnologias en las clases presenciales. Sin
embargo, poco a poco fue ganando importancia y aceptacion entre la comunidad universitaria, lo que
impulsé la creacion de nuevos espacios que permitieran cubrir las distintas necesidades que
comenzaban a surgir. En la actualidad, el Servicio a través de la plataforma e-Learning permite
complementar la educacion que los alumnos/as reciben en las aulas presenciales y dotar al
profesorado, estudiantes y personal de administracion y servicios de herramientas que amplian y
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mejoran los procesos de ensefianza-aprendizaje. En resumen, nuestro Servicio proporciona un espacio
de teleformacién para la comunidad universitaria, cuenta con una elevada oferta académica y da
soporte a un gran nimero de usuarios. El Servicio de Ensefianza Virtual, en colaboracion con el Servicio
de Informatica y Comunicaciones, mantiene el equipamiento técnico necesario y los servidores
telematicos que soportan las herramientas virtuales.

En el caso concreto del presente Titulo, el Servicio de Ensefianza Virtual de la UHU supone un grupo de
trabajo que apoyard, cuando sea preciso, al Area de Innovacién docente y Digital de la UNIA, en tareas
de gestiéon y mantenimiento técnico de las salas de videoconferencias, tanto fisicas como virtuales de
las que dispone la Universidad de Huelva. En concreto, el Servicio cuenta con el siguiente personal: una
directora y un subdirector del Servicio, una administrativa y gestora, y cinco técnicos dedicados todos
ellos a dar soporte a los miembros de la comunidad universitaria si precisan atencidn técnica de los
servicios ofrecidos por el Servicio.

6.3.- Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién de
personas con discapacidad.

La Universidad Internacional de Andalucia y la Universidad de Huelva cumplen rigurosamente el marco
normativo europeo y espaiiol sobre igualdad y no discriminacién en materia de contratacion, acceso al
empleo publico y provision de puestos de trabajo, y en particular de lo previsto en:

- La Ley Organica de Universidades 6/2001 de 21de diciembre, en su redaccién modificad por
la ley orgdnica 4/2007 de 12 de abril, que contempla especificamente estos aspectos en:

- El articulo 48.3 respecto al régimen de contratacion del profesorado, que debe realizarse
conforme a los principios de igualdad, mérito y capacidad.

- Disposicion adicional 242 en relacién con los principios de igualdad y la no discriminacion a las
personas con discapacidad.

- El Estatuto Basico del Empleado Publico.

- Laley Organica 3/2007 de 23 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres

- R.D. Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto refundido de la
Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social.

A tal efecto y como ya se ha comentado anteriormente en esta memoria (véase el apartado 4.
Acceso y admision de estudiantes), las Universidades cuentan con un servicio de atencion y apoyo
a las personas con discapacidad, asi como las unidades de igualdad de género a la que le
corresponde la elaboracidn de propuestas y el desarrollo de proyectos dirigidos al aseguramiento
de la igualdad y a la mejora de la calidad de vida de todos los colectivos implicados en la UNIA y
UHU.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE QUE LOS MEDIOS MATERIALES DISPONIBLES SON ADECUADOS

El Master Interuniversitario en Simulacién Molecular constituye, como se ha mencionado a lo largo de
esta memoria, un Titulo singular en el panorama autonémico y nacional por dos razones fundamentales.
Por un lado, su contenido formativo es singular, ya que se trata del Unico Master en Espaiia dedicado
Unica y exclusivamente a la formacion en Simulacion Molecular clasica. Su objetivo es formar estudiantes
que puedan afrontar la realizacidn de una tesis doctoral en este dmbito de la investigacion, por lo que
todas las actividades formativas han sido cuidadosamente planificadas para alcanzar esta meta. Por otro
lado, la forma de imparticion también nos parece novedosa en un Master de estas caracteristicas: a
distancia con teledocencia. Esta modalidad docente, dadas las caracteristicas de los contenidos a
impartir, invita a utilizar este tipo de metodologias TIC de manera casi obligada para conseguir los
objetivos propuestos. Precisamente la Universidad Internacional de Andalucia (UNIA) es un referente
andaluz y nacional en este tipo de docencia. En este Titulo se hace uso de recursos disponibles desde
hace afios en casi todas las universidades y centros de investigacidn de nuestro pais y de nuestro entorno
para formar potenciales estudiantes de doctorado (mediante la realizacion de este Master) sin necesidad
de desplazarse de sus lugares de origen. Asimismo, los docentes que imparten el Titulo tampoco tendran
la necesidad de desplazamientos, lo que sin lugar a dudas redunda en un abaratamiento de costes
innecesarios de un lado y otro. En este apartado se justifica que la Universidad de Huelva, la Universidad
Internacional de Andalucia (UNIA) y el Centro de Supercomputacidon de Galicia (CESGA), gracias al
convenio firmado por las tres instituciones, disponen de los recursos materiales y servicios necesarios
para llevar a cabo todas las actividades formativas propuestas, asegurando de este modo la imparticion
del Titulo con sobradas garantias (Convenio UHU + UNIA + CESGA).

Las universidades participantes poseen la suficiente dotacion material para el correcto desarrollo de
diferentes planes de estudios, como lo demuestran la importante cantidad de Grados, Mdsteres y
Programas de Doctorado Oficiales activos en las dos instituciones. Ello incluye un gran nimero de
instalaciones, que se detallan Unicamente de manera somera. Dado que todas las actividades
presenciales, aunque a distancia, se llevaran a cabo a través de teledocencia haciendo uso de la
tecnologia Adobe Connect, practicamente ninguno de estos recursos no se utilizara en este Titulo. Pese
a ello, se citan a continuacidn Unicamente los mas importantes. Por un lado, la UNIA, en el Campus Santa
Maria de La Rdbida ubicado en el término municipal de Palos de la Frontera (Huelva) de la Universidad
Internacional de Andalucia, cuenta con un importante nimero de instalaciones para la imparticion de
sesiones presenciales, como aularios, residencia universitaria, biblioteca y un importante servicio
audiovisual. Por otro lado, la Universidad de Huelva también cuenta con un gran nimero de recursos
materiales e infraestructura para el desarrollo de las sesiones presenciales, tales como seminarios con
medios audiovisuales, salas de conferencias con medios audiovisuales, aulas de grados, de informatica,
salas de lecturas, etc.

Sin embargo, la infraestructura mas importante puesta a disposicion de los docentes de este Titulo se
resumen en los siguientes recursos materiales y servicios que se enumeran a continuacion:

1. Tecnologia Adobe Connect para la imparticién de docencia remota, mantenida por el Area de
Innovacién Docente y Digital de la UNIA (Campus Tecnoldgico de Malaga).

2. Entorno Virtual de Aprendizaje de la UNIA basado en Moodle (Campus Tecnoldgico de Malaga).

3. Infraestructura de computacion de alto rendimiento del Centro de Supercomputacién de Galicia
(CESGA).

4. Biblioteca de la Universidad de Huelva.

5. Biblioteca de Técnicas Avanzadas de Simulacién de los grupos de investigacion del cuerpo
docente de profesores del Master.
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A continuacidn, se detallan pormenorizadamente los recursos materiales y servicios mas importantes de
toda la infraestructura disponible para la imparticidon de este Master.

1. Tecnologia Adobe Connect para la imparticion de docencia remota, mantenida por el Servicio de
Innovacién Docente y Digital de la UNIA (Campus Tecnolégico de Malaga). La base sobre la que se
fundamenta la imparticion de docencia a distancia con teledocencia se basa en el uso de aulas virtuales
sincronas construidas sobre el sistema de videoconferencia Adobe Connect. Esta tecnologia permite
impartir clase a un numero ilimitado de alumnos, conectados remotamente mediante el acceso a través
de una URL proporcionada por el Area de Innovacién Docente y Digital de la UNIA, permitiendo
desarrollar practicamente todas las actividades propias de una docencia presencial clasica. En particular,
Adobe Connect dispone de los siguientes recursos por defecto y que estan contemplados en el Campus
Tecnolégico de la UNIA. Es importante mencionar que cada uno de estos recursos se pueden utilizar
simultdneamente, al mismo tiempo que el profesor imparte su clase:

- Videoconferencia del profesor. El profesor explica los diferentes contenidos y es visualizado por
todos los alumnos al mismo tiempo.

- Activacion del video de cada alumno. El profesor puede verificar en tiempo real la presencia
del alumno, llegando a poder realizar in situ una visién del mismo.

- Chat sincrono. Esta tecnologia permite disponer en todo instante, ademas del resto de recursos,
de un chat sincrono con el que los alumnos pueden realizar preguntas a las que el profesor
puede responder directamente, tanto por videoconferencia como a través del propio chat.

- Presentacion de transparencias. Otra de las herramientas clave de esta tecnologia es que tanto
el profesor como cualquier alumno puede presentar en pantalla, al mismo tiempo, una
presentacién tipo Power Point. Esto permite, sin lugar a dudas, emular a la perfeccion la
docencia impartida en un aula presencial tradicional, no solo por parte del profesor, sino
también por parte del alumno, lo que permitira también que éste realizara una presentacion de
un trabajo si fuera preciso.

- Compartir pantalla. Finalmente, otra de las posibilidades funcionalidades que ofrece esta
tecnologia es la posibilidad de compartir pantalla, tanto por parte del profesor como por parte
del alumno. Esto confiere a la docencia con videoconferencia, en el caso particular de este
Master, de una enorme potencialidad ya que hace posible que el profesor muestre
directamente los contenidos de programas computacionales que estan siendo
escritos/programados y ejecutados en tiempo real en cualquier nodo de computacién del
CESGA (véase apartado 3 mas adelante).

2. Entorno Virtual de Aprendizaje de la UNIA basado en Moodle. A pesar de que este Titulo es
eminentemente a distancia, aunque sincrono gracias a la teledocencia, como se comenta en el punto
anterior, el Campus Virtual suponen un importante apoyo y refuerzo al método de ensefianza-
aprendizaje propuesto en el Master. Esta en funcionamiento desde 2004/5 y basado, desde 2006-07, en
la plataforma open source Moodle. Ademas, todos los posgrados lo emplean, bien como entorno donde
acontece la formacion (programas virtuales), bien de forma combinada o como complemento a la
ensefianza a distancia, como sucede en este Titulo. El Campus cumple una serie de requisitos minimos
relativos tanto al disefio como a la imparticion de acciones formativas, recogidos en el Plan de Innovacion
Docente y Digital de la UNIA. Moodle es una aplicacion web de tipo Ambiente Educativo Virtual, un
sistema de gestion de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los educadores a crear comunidades de
aprendizaje en linea siguiendo un modelo constructivista de ensefianza. Al ser una aplicacion web, el
cliente puede ser cualquier navegador web moderno, siendo recomendable Mozilla Firefox o Google
Chrome. Se debe contar con las extensiones necesarias para visualizar los videos, audio y demas material
multimedia que un curso pueda contener. La instalacidn requiere una plataforma que soporte PHP y la
disponibilidad de una base de datos. Moodle tiene una capa de abstraccion de bases de datos por lo que
soporta los principales sistemas gestores de bases de datos. Moodle tiene una base numerosa de
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usuarios: hay 67.000 sitios registrados (muchos mas sin registrar), que ofrecen 5,5 millones de cursos, en
los que participan 54 millones de usuarios en todo el mundo. La plataforma esta traducida a 86 idiomas
(versiones 1.6 a 3.0). En Espafia el nimero de sitios registrados es de 5888, estando establecido en la
gran mayoria de universidades. En el mismo Campus Virtual se ponen a disposicion de los estudiantes
herramientas de comunicacion (sincrona y asincrona) y se facilita también el acceso a aulas virtuales con
material adicional para cada una de las asignaturas, permitiendo organizar todos los contenidos del
master y todas las actividades de distinto tipo propuestas por los profesores. Hay también, en cada
materia, cuestionarios de autoevaluaciony de evaluacion. Ademas, los profesores cuentan con el Aula
Virtual de profesores, que contiene recursos para la preparacion de materiales, tutorizacion, etc.

3. Infraestructura de computacion de alto rendimiento del Centro de Supercomputacién de Galicia
(CESGA). CESGA dispone de infraestructuras avanzadas destinadas a incrementar la capacidad
investigadoray tecnoldgica de la comunidad cientifica y la industria. La alta calidad de las infraestructuras
disponibles, asi como su singularidad en el conjunto del Estado Espaiiol, han motivado el reconocimiento
de la instalacion como Infraestructura Cientifico Tecnolégica Singular de Espaiia (ICTS). Las
infraestructuras mas significativas estan destinadas a proporcionar grandes potencias de calculo
computacional en entornos cientifico-tecnoldgicos por medio de diferentes arquitecturas, asi como las
redes avanzadas de comunicaciones que permiten a la comunidad cientifico-tecnoldgica gallega acceder
a las redes académico-cientificas nacionales e internacionales por medio de grandes anchos de banda.
Existen también otras infraestructuras relacionadas con las tecnologias de la informacion que
proporcionan una amplia variedad de servicios complementarios. Con la firma del convenio entre las tres
instituciones, la Universidad Internacional de Andalucia, la Universidad de Huelva y el CESGA, los
estudiantes del Master matriculados tendran garantizado durante el periodo de matriculacion de un
curso el acceso a recursos de procesadores de calculo, memoria de almacenamiento y memoria para
calculo, asi como a los servicios de ayuda y gestion por parte del personal del CESGA, tal y como se indica
en el convenio firmado a tal efecto (Convenio UHU + UNIA + CESGA). CESGA dispone de servidores de
calculo de diferentes arquitecturas para permitir al investigador elegir siempre la arquitectura que mejor
se adecue a susnecesidades de célculo. Los dos sistemas de computacidninstalados en el CESGA, ademas
de otros de Cloud, Big Data, Grid y Aplicaciones, son Finis Terrae Il y SVG. En todos los casos, las
comunicaciones internas del Centro se realizan sobre redes GIGABIT ETHERNET. Las Figuras 7.1y 7.2
muestran las capacidades de calculo y almacenamiento aproximadas existentes en la actualidad en los
dos sistemas de computacion.

328 TFLOPS
7712 cores
FinisTerrae Il i Ly
2015 1,5 PB Disk
Nodes 206 4 2 1 |4
Cores/node 2% 2% 2% [ 128 24
Proc/node | 2Xeen E&zww:s: 2 Xeon ES-2580v3 2 Xeon ES-2680v3 8 Xeon E7-BB6V3 Tz Xeon E5-2680v3
Accel/node - 2 NVIDWA 2 Xeon Phi
| Tesla kBo _m20P | |
RAM/node 12668 | 12868 12868 | 409668 | 12868
Network InfiniBand FOR | InfiniBand FOR  InfiniBand FOR | InfiniBand FOR | InfiniBand FOR
GbE GbE GbE | | 10GbE
Storage/node | 1T8 178 118 28.8T8 28

Shared storage | Lustre 768TB Lustre 768TB Lustre 268TB Lustre 768TB Lustre 768TB
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Figura 7.1. Nimero de cores, memoria de almacenamiento y memoria disponible en el Finis Terrae II.
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Nodes 18 10 8 2 & 4
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Figura 7.2. Nimero de cores, memoria de almacenamiento y memoria disponible en el SVG.

Finalmente, y para poder garantizar un servicio de calidad disponible las 24 horas del dia durante los 365
dias del afio, el CESGA dispone de infraestructuras de apoyo a los equipos de computacion:

e Equipamiento eléctrico: Para poder garantizar un suministro eléctrico estable y continuo, el
CESGA dispone del siguiente equipamiento: 2 transformadores, uno de 1600KVA y otro de
600KVA, Grupo electrogeno de 1125KVA, 4 Sistemas de alimentacion ininterrumpida, 2 de
400KVA, uno de 60KVA y otro de 120KVA.

e Sistema de refrigeracion. Los equipos de computacion y almacenamiento deben estar en unas
condiciones de temperatura y humedad conforme a las recomendaciones de la ASHRAE. Para
garantizar estas condiciones, el Centro de Supercomputacion cuenta con el siguiente
equipamiento de climatizacion: 2 Plantas Enfriadoras Emerson Matrix SQS de 580KW de
potencia cada una y 8 Unidades L15 de 120 KW.

e Sistema de extincion de incendios. Dispone de equipos detectores de humo que activan el
sistema de alarma y de extincion de incendios basado en gas HFC227.

e CPD. El centro dispone de una sala para alojar los equipos propios y externos de 340 metros
cuadrados.

e [Eficiencia energética. La eficiencia energética es un aspecto cada vez masimportante dentro de
un centro de supercomputacion ya que los consumos eléctricos de los equipos (servidores,
almacenamiento y red) se han disparado. Esto se pone de manifiesto en el hecho de que en la
actualidad un centro de supercomputacion como el CESGA tiene un consumo medio superior a
los 600KW, lo que implica un elevado coste en el suministro eléctrico. Con consumos tan
elevados resulta muy importante evaluar mecanismos para mejorar la eficiencia energética ya
que una reduccion en el consumo o un mejor aprovechamiento de los recursos supone un gran
beneficio tanto econdmico como para el medio ambiente. Para ello el centro haimplementado
una politica de eficiencia energética encaminada a reducir los consumos y mejorar la eficiencia
en el consumo eléctrico del centro mediante la utilizacion de sistemasy practicas que optimicen
este recurso y la medicion continuada del rendimiento a través del PUE (Power Usage
Efficiency).

4. Biblioteca de la Universidad de Huelva. Se constituye como un servicio de apoyo y fomento al estudio,
la docencia y la investigacion de toda la comunidad universitaria de Huelva, aportando, conservando y
difundiendo los recursos bibliograficos, documentales e informativos de cualquier indole, necesarios
para favorecer un entorno y unos instrumentos académicos adecuados. Asimismo, se constituye como
punto de enlace con aquellos otros recursos informativos ajenos a la propia Universidad. Es competencia
de la Biblioteca gestionar eficazmente los recursos de informacion, con independencia del concepto
presupuestario y del procedimiento con que estos recursos se adquieran o contraten y de su soporte
material.
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La Biblioteca Central, ubicada en el Campus El Carmen, aparte de acoger el fondo bibliografico mas
cuantioso y el mayor nimero de puestos de lectura, centraliza y canaliza toda la gestion administrativa y
técnica, ademads de los servicios especializados mas significativos, como el préstamo inter bibliotecario,
la informacidn bibliografica, etc. Le corresponde la direccién y coordinacion técnica y administrativa de
las Bibliotecas de Campus y Salas de Lectura que dependen de ella, estableciendo, bajo las directrices del
Vicerrectorado de Extensidn Universitaria, la politica bibliotecaria a seguir. La BUH cuenta con la
siguiente dotacion: 338 puestos de lectura, 79 puestos de lectura informatizados, servicio de préstamo
de 40 ordenadores portatiles, 18 lectores y reproductores diversos, 7 servidores, 2 aparatos de
proyeccién. Para una informaciéon mas detallada de todos los servicios y recursos disponibles puede
consultarse la Web de |a Biblioteca: http://www.uhu.es/biblioteca/.

5. Biblioteca de Técnicas Avanzadas de Simulacion de los grupos de investigacion del cuerpo docente
de profesores del Master.

La Red Espariola de Simulacién Molecular, como se ha detallado en la seccidn 2.1. Justificacidn del titulo:
interés académico, cientifico y/o profesional, conforma una unién de investigadores y profesores
universitarios y de Centros de Investigacion de reconocido prestigio internacional que, bajo la
financiacion del Ministerio de Economia y Competitividad (MINECO), desarrollan, aplican y ensefian
nuevas metodologias computacionales en el ambito de la Simulacién Molecular cldsica. Fruto de esta
colaboraciodn sinérgica, durante los Ultimos 6 afios han aglutinado, entre otros recursos, una biblioteca
de software conformada por cédigos de ordenador y subrutinas para llevar a cabo cédlculos complejos
mediante técnicas avanzadas de simulacién aplicables a la resolucién de problemas complejos. Se
adjunta el compromiso escrito de los diversos profesores adscritos al Master asegurando la
disponibilidad de la Biblioteca de Técnicas Avanzadas en Simulacion para la docencia del Titulo.
Seguidamente se enumeran los cddigos, programas, algoritmos y técnicas mas destacadas de las que
dispone la Red y que estarian a disposicién de la formacion integral de los alumnos del titulo:

e (Cddigos para simulacién de fluidos de particulas de distinta geometria (discéticas, prolatas,
cuboidales y esféricas) usando modelos de grano grueso. Esto incluye cddigos de Monte Carlo,
Dindamica Molecular y Dindmica Browniana en distintos colectivos y escenarios, para el calculo
de propiedades estructurales, termodinamicas y de transporte, tanto en fluidos
monocomponentes como mezclas.

e  Subrutina para el calculo de la distancia minima entre dos discos en 3D.

e (CdAdigos para combinar y repesar histogramas de parametro de orden usando el método de
Ferrenberg-Swendsen, de utilidad en técnicas de finite-size scaling cerca de puntos criticos.

e (Cddigos de anadlisis de funciones de scattering temporal, tales como la funcion de scattering
propia intermedia o la funcidn de van Hove (estudios de transicion vitrea).

e  (CAdigos para la simulacidn de particulas coloidales cargadas en el modelo primitivo, incluyendo
de forma explicita los contraiones.

Algoritmo para calcular potenciales efectivos utilizando Umbrella Sampling.

e  (CAdigos para la simulacidn de los primeros estadios de la formacion de colonias celulares.

e Cddigos MC NVT y NPT en Fortran para sistemas potenciales centrales en bulk y confinados,
puros y mezclas: SW, LJ, Wolf, Ewald, Reaction Field, sistemas semicldsicos Wigner-Kirkwood,
Yoon-Sheraga.

e (Cddigos MC NVT y NPT en Fortran para sistemas moléculas cadena SW con sitios, sistemas
semicldsicos Path Integral diferentes propagadores.

e (CdAdigos MC NVT y NPT para sistemas anisotropicos no cargados, cargados o polares: hard
spherocylinders, rods, disks.

e (Cddigos en Fortran para calculo de propiedades termodinamicas-diagramas de coexistencia
usando SAFT-VR diferentes modalidades (bulk, confinado, clasico, semiclasico).

e (Cdadigo MC, en colectivos NVT, NpT y muVT (cajas anisotrépicas) con subrutinas para calcular la
energia libre con el método de cristal de Einstein y celdas de vecinos, preparado para modelos
sencillos (esferas duras, patchy models, etc.).

e (CAdigo para hacer integracién Gibbs-Duhem con modelos de potencial sencillos.
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e (Cddigo Monte Carlo en el colectivo gran candnico para estudiar adsorcidon de modelos sencillos
(LJ) en medios porosos (zeolitas). Incluye la posibilidad de hacer una grid de potencial asi como
modelos flexibles de zeolitas.

Cadigo Reverse Monte Carlo (implementado en GPU).

Cadigo de inverse Monte Carlo.

Path integral Monte Carlo preparado para con modelos rigidos y flexibles.

Cadigo para realizar estadistica sobre clusters en funcién de la distancia de conectividad (sobre

un numero arbitrario de fotos de configuraciones del sistema se puede estimar distribucién de

tamarios de clusters, tamaiio medio, tamaiio medio en funcion de la distancia de conectividad,
etc.).

e (Cadigo de simulaciéon numérica Monte Carlo en el Gibbs Ensemble para potenciales de corto

alcance.

Cddigo para célculo del factor de estructura.

Cddigo de simulacion de polimeros e hidrocarburos por MC.

Cadigo de calculo de coeficientes del virial de polimeros por MC.

Cddigo de muestreo de redes de hidrogeno por MC.

Cédigo de célculo de ecuacién de estado de fluidos moleculares.

Cddigo de analisis de ondas capilares.

Cddigo para simulacién de dinamica molecular en Fortran (serie) y CUDA C+ (paralelo),

actualmente para potenciales de pares, potencial Embedded Atom Method (EAM) y United

Atom Model (UAM).

e (Cdadigos para la determinacion de coeficientes de transporte y estructura a partir de
configuraciones generadas mediante simulacidn. Estas rutinas incluyen el cdlculo de coeficiente
de difusion, funcidn de distribucidn radial y factor de estructura estatico.

e (Cadigo para el cbmputo de barreras de nucleacion mediante Umbrella Sampling Monte Carlo
en Fortran MPI (paralelo).

e (Cadigo para la simulacién de crecimiento en sistemas sélido-liquido en Fortran (serie) y CUDA
C+ (paralelo). Mediante este cddigo es posible medir velocidades de crecimiento y coeficiente
cinético de crecimiento.

e (Cddigo para determinar perfiles de tensor de esfuerzo (método Irving Kirkwood) y tension
interfacial en sistemas fluido-fluido.

e Maétodo para el analisis de ondas capilares y determinacion de tensidn interfacial en sistemas
sélido-liquido. El método incluye la determinacién de parametros de orden local.

e  (Cadigo para simulacion (escala de continuo) mediante Smoothed Particle Hydrodynamics (SPH).

Servicios a disposicion del Master.

El Area de Innovacién Docente y Digital de la UNIA, a cargo de su personal PAS, se encarga de gestionar
técnicamente tanto la tecnologia Adobe Connect, para la imparticién de la docencia a distancia con
teledocencia, como del Campus Virtual. A continuacidn, se relacionan los medios materiales y recursos
didacticos disponibles para la imparticion del Titulo:

a) Para profesores:

1. Aula Virtual de teledocencia de Profesores (Adobe Connect). Espacio donde se concentran
multiples tutoriales acerca del manejo del campus, de las pautas que deben guiar el disefio de
guias, materiales y actividades on-line tanto desde el punto de vista técnico como didactico...
asi como modelos y plantillas de documentos para trabajar y herramientas de comunicacion con
el Servicio de Innovacion Docente y Digital de la UNIA y con otros docentes.

2. Asistencia técnica a través del Centro de Atencion al Usuario, via teléfono o email
(cau.virtual@unia.es).

3. Asistencia didactico-pedagdgica a través de teléfono o email (cau.virtual@unia.es).

b) Para alumnos:
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1. Centro de Atencidn al Usuario, también disponible para alumnos via teléfono o email en caso
de consultas o incidencias técnicas sobre el uso del Campus Virtual de la UNIA y del Aula Virtual
de teledocencia.

2. Recursos de ayuda, comunicacion y guia accesibles a través del Campus Virtual puestos en
marcha por el Servicio de Innovacién Docente y Digital de la UNIA. Entre ellos:

- Forodenovedades, accesible desde el bloque 0 de la columna central de cada curso, a través
del cual los profesores realizardn un seguimiento del grupo a lo largo del médulo o materia
y les informaran de los eventos mas destacados de éste.

- Calendario, donde, en conexidn con el foro de novedades, irdn anotando los principales
hitos del curso (chats programados, fecha de entrega de actividades, etc.).

- Foro de tutorias y Bloque de mensajes, a través del cual los alumnos podran hacer llegar sus
consultas de interés para el resto de alumnos (en el primer caso), o aquellas de caracter
privado (en el segundo caso).

- Documentacion de ayuda para el uso del Campus Virtual, accesible también desde dicho
bloque, a través de la cual hallara respuesta a las principales cuestiones relacionadas, entre
otros, con la navegacion por el Campus o los contenidos, herramientas de comunicacion y
evaluacién de los cursos. Su consulta puede ser util, por tanto, para conocer cdmo publicar
mensajes en los foros, enviar tareas, etc.

Los estudiantes también dispondran de recursos de aprendizaje y comunicacion, como son el sistema de
mensajeria instantanea, foros, chats, actividades de grupo, tareas, objetos de aprendizaje (formato
SCORM), cuestionarios digitales, autoevaluaciones, etc.

Junto a estos recursos, también se le dard acceso al alumnado a servicios comunitarios para usuarios del
Campus Virtual: por ejemplo, la conexion con las distintas bibliotecas de las universidades participantes
y, en especial, los enlaces con sus fondos de monografias y revistas en formato digital, asi como el fondo
digital del Consorcio de Bibliotecas de Andalucia (CBUA), bases de datos y repositorios documentales en
open acces (colecciones de Tesis Doctorales, Tesis de Licenciatura y Trabajos Fin de Master, etc.).
Igualmente, los estudiantes tendran acceso al OpenCourseWare de la UNIA (http://ocw.unia.es) y a los
recursos audiovisuales de su canal audiovisual (http://www.unia.es/uniatv).

Planes para realizar o garantizar la revision y mantenimiento de los materiales y los servicios
disponibles.

El Area de Innovacién Docente y Digital de la UNIA realizara una serie de actuaciones de formacién, apoyo
y asesoramiento al profesorado del Master, impartidas también a través del Campus Virtual. Dichas
actuaciones, en coherencia con el Plan de Innovacién Docente y Digital de la UNIA y los principios del
Espacio Europeo de Educacién Superior, persiguen garantizar la calidad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante una mejora de la calidad de todos sus elementos y potenciando el uso de las TIC
para lograr la consecucién de una serie de objetivos especificos:

e Desarrollo de estrategias y técnicas didacticas adecuadas a nuevos contenidos y a intereses,
competencias y capacidades de los estudiantes y que favorezcan el aprendizaje.

e Desarrollo de materiales y recursos didacticos de calidad y adaptados a la formacién en Red,
autosuficientes, motivadores y que promuevan un aprendizaje.

e Desarrollo pleno de sistema de seguimiento y tutorizacion de acuerdo a comunicaciones
minimas y haciendo uso de herramientas de comunicacién del propio Campus Virtual.

e Disefioy experimentacién de nuevos métodos e instrumentos de evaluacidn de los estudiantes.

e Potenciacién de motivacion del estudiante (apoyo tutorial) a través del Campus Virtual y del uso
de las Aula Virtuales (teledocencia) de la UNIA.

En concreto, se desarrollardn las siguientes actuaciones formativas:
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e Sesioninformativo-formativa inicial. Para garantizar la puesta en marcha de la primera edicion
del master se celebrara una sesion informativo-formativa a distancia con teledocencia a la que
asistira todo el profesorado mediante el Aula Virtual de teledocencia.

e Acceso al Programa de Formacion Online (Aula Virtual de Profesores) a todos los docentes
participantes en el programa.

e Coordinacién y comunicacion proactiva con el profesorado para garantizar el desarrollo de las
materias del programa conforme a unos minimos.

e Asesoramiento en cuanto a las posibilidades del Campus Virtual y el Aula Virtual (teledocencia),
incentivando la inclusion de actividades grupales/colaborativas como wikis, glosarios, etc.

e Apoyo en la preparacion de materiales basicos de estudio, guias docentes, etc.

Asistencia en el manejo del Campus Virtual y el Aula Virtual (teledocencia) y resolucion de
incidencias técnicas.

e Apoyo y asesoramiento durante la imparticion (tutorizacion on-line, evaluacion de actividades,
seguimiento del alumno, etc.).

e Comprobacion de resultados a través del Informe de Actividad del Campus Virtual elaborado
por el coordinador de cada materia y remitido al Area de Innovacién Docente y Digital al finalizar
la misma.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS

No procede.
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

Tasa de graduacion

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de
estudios o en un afio académico mds en relacion con su cohorte de entrada.
Tasa de abandono

Relacién porcentual entre el numero total de estudiantes de nuevo ingreso que debieron
obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afo 5%
académico ni en el posterior.
Tasa de eficiencia

Relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los
que debieron haberse matriculado el conjunto de estudiantes y el nimero total de créditos 100%
en los que realmente se han matriculado.
Tasa de rendimiento

Relacion porcentual entre el numero de créditos aprobados por los estudiantes
matriculados en un curso académico y el nimero total de créditos matriculados en dicho
curso.

Conforme a lo establecido en la Guia de Apoyo para la Elaboracién de la Memoria de Verificacion de
Titulos Universitarios Oficiales, los indicadores propuestos y sus valores cuantitativos estimados, se
establecerdn de la siguiente forma:

90%

95%

e Tasa de Graduacion: “Porcentaje de estudiantes matriculados por primera vez en el curso
académico y que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (1 afio
académico)”.

e Tasa de abandono: “Relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado en ese afio académico ni en el posterior”.

e Tasa de eficiencia: “Relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios
a los que se debieron haber matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados en
un determinado afio académico y el niumero total de créditos en los que realmente se han
matriculado”.

e Tasa de rendimiento: “Relacidn porcentual entre el nimero de créditos ordinarios superados
en un Titulo (T) y el nimero total de créditos ordinarios matriculados en un Titulo (T)”.

Desafortunadamente, no existen valores histéricos de los indicadores anteriores puesto que no ha
existido un Titulo similar en ninguna de las universidades proponentes. Tampoco ha existido un Master
Propio de esta indole. Los unicos indicios que existen de experiencias previas han sido las Escuelas de
Simulacion Molecular organizadas por la Red Espafiola de Simulacion Molecular coordinada a nivel
nacional por la Universidad de Huelva. La Tabla 8.1 muestra las diferentes tasas obtenidas en cada uno
de los apartados. Como se puede apreciar, existen pocos datos, y la variabilidad de los indicadores
anteriores entre los diferentes cursos considerados en la serie histérica que se ha mostrado hace
compleja la tarea de establecer unos datos previstos para los citados indicadores. No obstante,
establecemos los siguientes objetivos planteados en el cuadrante de esta memoria.

En el caso de la tasa de abandono, se han considerado como datos los proporcionados por las diferentes
Escuelas de Simulacion Molecular organizadas hasta la fecha. Se ha tratado de tener en cuenta datos del
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Master Interuniversitario en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica, por la Universidad Politécnica de Catalunya y la Universidad de Barcelona, pero dicha
informacidn no esta disponible su pagina web oficial.

Afio N2 matriculados | Tasa graduacién Tasa Abandono Tasa eficiencia
2012 21 90% 5% 100%
2015 34 100% 0% 100%
2017 34 100% 0% 100%

Tabla 8.1. Datos disponibles de nimero de alumnos matriculados y diferentes tasas en los afios en los que se organizd la Escuela
de Simulacién Molecular de la Red Espafiola de Simulacién Molecular (https://rdsimulacion.igfr.csic.es/es/).

8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS

El Sistema de Garantia de Calidad del Master incluye los mecanismos para evaluar de manera
continuada el progreso y los resultados del aprendizaje. En dicho Sistema, ademds de la creacién de la
Comisién de Garantia de Calidad del Titulo, se establecen diversos mecanismos de evaluacién y
satisfaccion de los estudiantes, asi como la elaboracion periddica de propuestas de mejora del plan de
estudios.

La Comisidon de Garantia de Calidad (CGC) tiene entre otras funciones, la de «garantizar la evaluacion,
el seguimiento, el control y la mejora continua de los procesos del titulo del Master», propiciando asi
la mejora continua del plan de estudios del mismo. Para ello, elaborara anualmente un Informe de
resultados de cada uno de los procesos y del conjunto de los mismos, reflejando, entre otros aspectos,
el progreso de los estudiantes en el logro de los resultados de aprendizaje previstos en el Titulo. La CGC
es el érgano principal implicado en la calidad del programa formativo y en el seguimiento del desarrollo
de la ensefianza, y tendra en cuenta para su estudio, andlisis y valoracidn, los resultados de las
calificaciones del alumnado por materias (aparte del Trabajo Fin de Master), tasas de éxito, fracaso,
abandono y duracién media de los estudios.

Pese a proponer este Titulo docencia a distancia (teledocencia), las actividades formativas, las
metodologias docentes y los sistemas de evaluacién permiten adelantar que los resultados del
aprendizaje de los alumnos de la titulacién deben ser similares al obtenido en titulaciones similares en
las que la presencialidad es fisicamente real. En cualquier caso, para valorar el progreso y los resultados
del buen aprendizaje de los estudiantes de la titulacion se cuenta con los siguientes instrumentos:

e Encuestas. En primer lugar, se realizan encuestas cuatrimestralmente a todos los estudiantes,
donde valoran, entre otros aspectos, su propio nivel de preparacion previo para poder seguir
la asignatura de forma adecuada. En ellas también valoran la utilidad de la materia y la
metodologia empleada para el aprendizaje y comprensidn de los diferentes aspectos de la
misma.

e Informe-cuestionario. Junto a éste, otro instrumento para pulsar los resultados del
aprendizaje es el informe-cuestionario que realizaran cuatrimestralmente los profesores
sobre sus grupos de docencia, donde indicaran su percepcion sobre el nivel de los alumnos, y
si han participado en las diferentes actividades propuestas en la materia.

e Evaluaciones continuadas. Por otro lado, resultan esenciales las evaluaciones continuadas y
directas del profesor de los conocimientos adquiridos por el estudiante durante el periodo
docente, y cuyos sistemas se han detallado ya en esta memoria en cada una de las materias
que conforma el plan de estudio.
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e Sistema de seguimiento. Finalmente, también se establecerd un sistema de seguimiento de
resultados académicos que se analizaran anualmente por la Comisiéon Académica del Titulo,
proponiendo medidas de mejora en los casos en los que no se alcancen las tasas minimas
establecidas por cada universidad.

Adicionalmente, las Unidades para la Calidad de las ambas Universidades proporcionaran de forma
periddica los siguientes datos cuantitativos a la Comision de Calidad del Titulo, con el fin de evaluar el
rendimiento general de los estudiantes de sus titulaciones oficiales a través de los siguientes
indicadores de rendimiento:

e Tasa de rendimiento. Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados (excluidos
adaptados, convalidados, y reconocidos) por el alumnado en un estudio y el nimero total de
créditos matriculados.

e Tasa de éxito. Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados (excluidos
adaptados, convalidados, y reconocidos) por el alumnado de un estudio y el nimero total de
créditos presentados a examen.

e Tasa de abandono. Relacidn porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de
nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico ni en el posterior.

e Duracién media de los estudios. Duracion media (en afios) que los estudiantes tardan en superar
los créditos correspondientes al plan de estudios (exceptuando el proyecto fin de carrera, si es el
caso).

e Tasa de graduacion. Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto
en el plan de estudios o en afio académico mas en relacién con su cohorte de entrada.

e Tasa de eficiencia. Relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los
que realmente han tenido que matricularse.

Ademads de los resultados obtenidos a través de estas tasas, en todas las asignaturas se realiza un
procedimiento de evaluacidn tanto de conocimientos, como de competencias, que reflejan la evolucidn
y resultados de aprendizaje. Todo el procedimiento de evaluacion se reflejara en las guias docentes de
cada asignatura.

El Master arbitrara medidas especificas para la evaluacién de todas las materias mediante el sistema
de evaluacion de la satisfaccion del alumnado de la Universidad de Huelva.

Los resultados académicos del Master se estableceran, en parte, en funcidn de los valores que tomen
los indicadores que se detallan a continuacién: tasa de graduacién, tasa de abandono y tasa de
eficiencia.
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9.- SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Tal y como se consigna en el Convenio Interuniversitario que respalda esta solicitud, el Sistema de
Garantia de Calidad que se utilizara serd el de la Universidad Internacional de Andalucia, en tanto
Universidad coordinadora.
http://www.unia.es/planificacion-y-calidad/sistema-de-garantia-de-calidad

RESPONSABLES DEL SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

La estructura de la calidad de los estudios de posgrado de la UNIA, tiene como elementos
fundamentales a la Comision de Posgrado (CP) y a las Comisiones de Garantia de Calidad de los Titulos
de Posgrado (CGC).

COMISION DE POSGRADO (CP)

Segln recoge la normativa interna vigente, la Comision de Posgrado es el érgano encargado de
proponer, coordinar y supervisar la politica estratégica de la UNIA en relacién a los titulos de Posgrado,
tanto oficiales como propios.

En materia de calidad, las competencias especificas de la Comisidon de Posgrado son:

e Definir y articular los objetivos y politica de calidad de los Estudios de Posgrado con el Plan
Estratégico Institucional y con los objetivos de mejora del mismo.

e Participar, de manera consultiva, en el proceso de disefio y revision del SGCEP de la
Universidad Internacional de Andalucia.

e Asegurar y coordinar la implantacion efectiva del SGCEP, a través de las respectivas
Comisiones de Garantia de Calidad.

e Proponer la composicion de las distintas Comisiones de Garantia de Calidad.

e Convocar, de manera extraordinaria, una determinada Comision de Garantia de Calidad.

e Liderar el proceso de comunicacion entre las distintas Comisiones de Garantia de calidad con
el Consejo de Gobierno y viceversa, emitiendo un informe agregado final sobre las
ensefianzas de Posgrado y elevando las propuestas de mejora oportunas.

e Asegurar que la rendicidon de cuentas a los grupos de interés se lleva a cabo de forma

uniforme, transparente y oportuna.

e Elaborar propuestas concretas al Consejo de Gobierno de la Universidad Internacional de
Andalucia sobre la oferta formativa, asi como la suspension de titulos, si procede.

COMISION DE GARANTIA DE CALIDAD (CGC).

La Comision de Garantia de Calidad del Titulo de Posgrado es un érgano que participa en las tareas de
implantacién y seguimiento del SGCEP, actuando, ademas, como uno de los vehiculos de comunicacidn
interna de la politica, objetivos, planes, programas, responsabilidades y logros de este sistema. Es
nombrada por el Rector, a propuesta de la Comisién Académica, previo informe de la Comision de
Posgrado, y su composicion sera la siguiente:

Presidente: El director académico del curso o persona en quien delegue.

Vocales: Un representante del alumnado.

Un representante del PAS.

Un representante de los egresados, sélo en aquellos Programas que se hayan impartido, al
menos, en los dos cursos académicos inmediatamente anteriores.

e  Secretario: sera designado por el presidente de entre los propios miembros de la Comision y
cesara por decision del Presidente.




En el caso de Programas Interuniversitarios, se garantizara la representacién de, al menos, un
representante del Profesorado por cada una de las Universidades participantes.

El nombramiento se realizara por un periodo de cuatro afos, siempre que el titulo tenga continuidad
en el tiempo y sus miembros no pierdan la condicidn por la que fueron elegidos. En el caso del
representante de los estudiantes, deberd procederse a su renovacidn para cada curso académico.

Entre las funciones de la Comisidon de Garantia Interna de Calidad de un titulo de Posgrado se
encuentran las siguientes:

e Implantar el SGCEP al titulo de posgrado en particular, de modo que se asegure el
cumplimiento de los requisitos generales del Manual del SGC, de la politica y objetivos de
calidad de los estudios de posgrado y de los requisitos contemplados en las guias de
verificacion y certificacion correspondientes.

e Planificar los objetivos de calidad del posgrado y realizar el seguimiento de su ejecucién.

e Realizar el seguimiento de la eficacia de los procesos a través de los indicadores asociados a

los mismos.

e Controlar, en lo que respecta al Posgrado al que pertenecen, la ejecucién de las acciones
correctivas y/o preventivas, de las actuaciones derivadas de la revisidn del Sistema y de las
acciones de respuesta a las quejas, sugerencias y felicitaciones (QSF).

e  Asegurar laimplantacion de las propuestas de mejora del SGC sugeridas por la Comisién de

Posgrado (CP).

e  Analizar los resultados de encuestas de satisfaccién de los grupos de interés del Posgrado del
que forman parte. Una vez finalizado el programa, la CGC realizara una Memoria escrita de
sus actividades durante ese curso académico, que remite a la Comisién de Posgrado (CP) y se
difunde en la pagina Web del titulo. La CGCinforma a la Comision de Posgrado (CP) de todas
sus actuaciones relativas al seguimiento del mismo, para que ésta, a su vez, informe
puntualmente al Consejo de Gobierno, quien decide cualquier actuacién en relacién a los
Estudios de Posgrado que se derivase como propuesta de los informes de calidad de sus
titulaciones.

La administracion del SGC de un Titulo de Posgrado se realizard electrénicamente, siendo también
electronico el archivo de la documentacion. La custodia de los documentos del SGC de cada titulo
concreto corresponde al secretario de la Comisidn de Garantia de Calidad del mismo.

REGLAMENTO INTERNO DE LA CGC.
La CGC se regird por las siguientes pautas de regulacion interna:
Reuniones:

e Las reuniones ordinarias de la CGC seran convocadas por el presidente de la misma, al menos,
con cuarenta y ocho horas de antelacién mediante comunicacién personalizada a todos sus
miembros, en la que se especificard el orden del dia y se acompafiara, si procede, de
documentacion de interés.

e Las reuniones extraordinarias también seran convocadas por el presidente, esta vez, con
antelacién minima de 24 horas.

e En cualquier caso, la frecuencia minima de las reuniones sera de dos durante el periodo
académico.

e Llainiciativa de convocatoria podra partir del propio presidente de la CGC, por un tercio de los
integrantes de la misma o por solicitud de la Comisién de Posgrado.

e El secretario levantara un acta de cada reunidn, que sera remitida a sus miembros, para su
aprobacion definitiva. Dicho documento constituye una evidencia documental que sera
publica para toda la comunidad universitaria en la Web del titulo.
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Acuerdos:

e Los acuerdos de la CGC seran tomados por la mayoria de los asistentes a la reunién. El
presidente tendrd un voto de calidad en el caso de dirimir un posible empate.

e Los acuerdos de la CGC tendran cardcter no ejecutivo. Seran remitidas a la Comisién de
Posgrado (CP) para que se tomen las medidas oportunas en aras del aseguramiento y mejora
continua de la calidad.

9.2.- PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA Y EL
PROFESORADO

La UNIA, en su Sistema de Garantia de Calidad, presenta un procedimiento denominado “Evaluacién y
mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado” que se propone:

e  Obtener informacién para la mejora y el perfeccionamiento de las actuaciones realizadas por
el profesorado.

e  Proporcionar resultados sobre la labor docente.
Obtener indicadores sobre la calidad de la ensefianza que puedan servir de guia para la toma
de decisiones.

El Area de Gestién Académica de la UNIA, con el apoyo técnico del Area de Planificacién y Calidad, sera
la encargada de activar el proceso de encuestado telematico, dando de altas a las encuestas y
enviandolas a los estudiantes a través de correo electrénico. Cumplimentadas las encuestas, los
resultados estaran disponibles para los distintos usuarios: profesores, coordinadores, direccion
académica.

La Comisién de Garantia de Calidad elaborara un informe anual de resultados (en el que se expresaran
los puntos fuertes y débiles, asi como las propuestas de mejora) trasladandolo a la Comisién de
Postgrado, que finalmente la remitira al Consejo de Gobierno de la UNIA, quién finalmente tomara las
decisiones que correspondan.

9.3.- PROCEDIMIENTO PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DE LAS PRACTICAS EXTERNAS Y LOS
PROGRAMAS DE MOVILIDAD

No procede en este Titulo ya que no se contemplan ni practicas externas ni programas de movilidad.

9.4.- PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS DE LA INSERCION LABORAL DE LOS GRADUADOS Y DE LA
SATISFACCION CON LA FORMACION RECIBIDA

La UNIA, en su Sistema de Garantia de Calidad, presenta un procedimiento denominado “Insercién
laboral y satisfaccién con la formacidn recibida” que se propone medir, analizar y utilizar estas
cuestiones.

Para la recogida de datos, La Comisién de Garantia de Calidad del Titulo recabara del Area de Gestin
Académica—Secretariado de Estudiantes—los resultados del estudio de empleabilidad. Para ello, existe
un cuestionario previsto — PO5- compuesto por 5 variables:

- Titulo.

- Trayectorialaboral y situacidn actual.

- Organizacion en la que trabaja.

-~ Competencias (conocimientos, habilidades y destrezas).
- Informacién personal.
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El cuestionario sera distribuido a los egresados, de forma telematica, desde la UNIA, transcurridos 2
afios desde la finalizacidn el titulo. Cumplimentadas, los resultados podran ser utilizados por la
Comisién de Garantia de Calidad del Titulo.

La Comision de Garantia de Calidad procedera a analizar los datos, comparando, entre otras cosas, los
resultados obtenidos con el resto de postgrados ofertados por la institucion.

Finalmente, en el supuesto de que no se cumplieran las expectativas minimas de empleabilidad, la
Comisién debera elaborar un plan de mejora encaminado a subsanar las deficiencias detectadas con el
fin de alcanzar los indices de insercidn previstos.

9.5.- PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LA SATISFACCION DE LOS DISTINTOS COLECTIVOS

IMPLICADOS (ESTUDIANTES, PERSONAL ACADEMICO Y DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS) Y DE
ATENCION A LAS SUGERENCIAS Y RECLAMACIONES

a) Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados (estudiantes,
personal académico y de administracion y servicios, etc.).

La UNIA, en su Sistema de Garantia de Calidad, presenta un procedimiento denominado “P06.
Evaluacidn global del titulo” que se propone conocer el nivel de satisfaccion de los distintos colectivos
implicados en dicho titulo (PDI y alumnado), relacionado con la orientacion y acogida, la planificacion,
el desarrollo y los resultados del mismo.

Para larecogida de datos, estdn previstas la distribucion de una encuesta de opinién para cada uno de
los colectivos implicados (P06-I en el caso de los estudiantes y PO6-Il en el correspondiente al PDI).
Ambas encuestas se ocupan de las mismas cuestiones al objeto de poder contrastar adecuadamente
las distintas opiniones y cuentan con 18 items.

El cuestionario sera distribuido a la finalizacién del curso por el Area de Ordenacion Académica de la
UNIA, de forma telematica. Cumplimentadas, los resultados podrdn ser utilizados por la Comision de
Garantia de Calidad del Titulo.

La Comision de Garantia de Calidad procedera a analizar los datos, comparando, entre otras cosas, los
resultados obtenidos en cada uno de las cuestiones consultadas con el resto de postgrados ofertados
por la institucion. A partir de dicha informacidn, la Comisién elaborarad un informe con las propuestas
de mejora, sugerencias y recomendaciones sobre el Titulo.

Finalmente, los resultados seran remitidos a la Comisidn de Postgrado, quién, tras incluir las enmiendas
oportunas, remitira la memoria final al Consejo de Gobierno de la UNIA, quién tomara las decisiones
que correspondan.

b) Procedimiento de atencidn a las sugerencias y reclamaciones.

La UNIA, en su Sistema de Garantia de Calidad, presenta un procedimiento denominado “P07. Gestion
del Buzén de Quejas, Sugerencias y Felicitaciones (QSF)” que se propone establecer la sistematica a
aplicar en la gestion y revision de este asunto.

Ademas, tendra como finalidad mejorar la eficacia, eficiencia y calidad de los Estudios de Postgrado de
la UNIA, pero también incrementar la satisfaccion de estudiantes, profesorado, personal de apoyo y
otros colectivos.

Para la recogida de datos, los Titulos de Postgrado disponen de un canal de atencién de QSF a través
del buzén creado a tal efecto en el portal institucional. Igualmente se encuentra publicado en la web
el procedimiento escrito y la normativa de funcionamiento del citado buzén.
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Con cardcter general, para poder formular una QSF, sera necesario aportar los datos personales que se
solicitan en el correspondiente formulario, si bien en el caso de una felicitacidn o sugerencia, el usuario
podra solicitar una tramitacion andénima. Ademads, bajo ningun concepto la UNIA admitira
descalificaciones personales ni juicios de valor que no estén debidamente justificadas y se acojan a la
dignidad personal y profesional de comunidad universitaria. En este caso, no se procedera a la
tramitacion.

El procedimiento parala conclusion de la QSF estara sometido a los criterios de transparencia, celeridad
y eficacia, impulsandose de oficio en todos sus tramites y respetando la normativa general que tiene
establecida la UNIA sobre QSF.

El area de Planificacidony Calidad de la UNIA es responsable de la coordinacion y seguimiento del buzén,
mientras que el responsable de Calidad del Titulo implicado debera gestionar en tiempo y forma las
QSF. El plazo de respuesta sera de 1 mes y debera remitir copia de la respuesta al Area de Calidad.

El Area de Planificacién y Calidad gestionara un sistema de registro de control que mantendrd
actualizado con todas las quejas, sugerencias y felicitaciones recibidas, enviando un extracto a los
responsables de Calidad de los Titulos para que, una vez finalizado el programa académico sean
analizadas por la correspondiente Comision de Garantia de Calidad del Titulo. Estas, en los 2 meses
siguientes a la recogida de datos, emitiran un informe que serd enviado a la Comisidn de Postgrado.

Finalmente, la Comision de Garantia de Calidad recabara del Area de Planificacién y Calidad la
informacion sobre las QSF tramitadas. Posteriormente, la Comisidon acordara las recomendaciones
pertinentes encaminadas a la mejora del titulo, tratando especialmente aquellas incidencias que se
repitan con frecuencia

c) Criterios especificos en el caso de extincion del titulo.

La UNIA, en su Sistema de Garantia de Calidad, presenta un procedimiento denominado “P0S.
Suspension del titulo” que se propone establecer los criterios contemplados por la UNIA para la
extincidn de un titulo de postgrado.

Para la recogida de datos, el proceso consta de 2 partes:
1) Criterios para la extincién del titulo (en lo que afecta a al titulo propio):

=  |Incumplimiento de lo previsto en la memoria del titulo de postgrado.

= Numero de estudiantes de nuevo ingreso inferior a lo establecido.

= |Insuficiencia de Recursos Humanos (profesores) para ofrecer una ensefianza de
calidad.

=  Escasa cualificacion del profesorado. Deficiencias en la calidad docente segtn los
resultados del programa DOCENTIA-ANDALUCIA.

= Escasez o insuficiencia de recursos materiales, inadecuacion de las instalaciones
o infraestructuras.

= |ncumplimiento de los resultados académicos previstos reflejados en la memoria
académica.

En definitiva, los criterios podran estar relacionados con:

= Posible existencia de cambios apreciables en la naturaleza y objetivos del titulo.

=  Escasa demanda de nueva matricula.

= |nadecuada relacidn entre oferta y demanda de formacion al titulo.

= Incumplimiento reiterado de importantes criterios reflejados en la memoria y
que pueden provocar un funcionamiento no adecuado en la titulacion.

2) Procedimiento, plazos y responsables para la toma de decision de la extincién:
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2.1. El master quedard en situacidon de suspension si no se alcanza el nUmero minimo de
alumnos matriculados durante dos cursos académicos consecutivos. Y quedard prorrogado si
es solicitado por la Comisidon Académica del Titulo y autorizado por la Comision de Posgrado
de ambas universidades participantes.

2.2. Si durante dos cursos académicos consecutivos el Titulo estuviera en situacién de
suspension o prorroga, la Comision de Posgrado de ambas universidades participantes
elevaran a sus Consejos de Gobierno respectivos la propuesta de extincidn de dicho Titulo.

2.3. Los drganos responsables del Titulo en ambas universidades (reflejados en el convenio
suscrito para la imparticion del mismo), podran solicitar la extincién del programa a la
Comisién de Posgrado de sus respectivas universidades, mediante informe razonado a
propuesta de la Comisidon Académica del Master.

3.4. Corresponde al Consejo de Gobierno de ambas universidades participantes la declaracién
de extincidn del Titulo.”

3) Procedimiento para salvaguardar los derechos del alumnado.
En la pagina web y cuantos otros medios se estime oportuno debera figurar detalladamente:

=  Un cronograma que recoja la implantacion del titulo.

= El procedimiento de adaptacion de los estudiantes de estudios existentes al
nuevo plan de estudios.

=  Un mecanismo que permita a los estudiantes la superacién de las ensefianzas
una vez extinguidas, durante un nimero (a determinar) de afios académicos
posteriores a la extincion.

= La definicidn de las ensefianzas que se extinguen por la implantacién del titulo
propuesto.

Desde el Area de Ordenacién Académica de la UNIA se estableceran mecanismos de informacion
individualizada sobre la situacidon académica de cada estudiante afectado por la suspensién, temporal
o definitiva, del titulo, salvaguardando los derechos y compromisos adquiridos con el alumnado, y
planteando alternativas viables a los estudiantes que estén cursando la ensefianza.
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

El Titulo se impartira durante el curso 2018/2019.

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION, EN SU CASO, DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS.
No procede.

10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TiTULO PROPUESTO, EN CASO
DE QUE PROCEDA
No procede.
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11.- PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD Y TABLAS

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO
Incluir los datos del Decano/a de la Facultad o director/a del Centro responsable del titulo

Nombre Encarnacién [
1¢" Apellido Mellado
22 Apellido Duran
Cargo que ocupa Vicerrectora de Formacion Reglada y Titulos Propios
Direccién postal Monasterio Santa Maria de las Cuevas, C/Américo Vespucio n22
Municipio Sevilla Provincia | Sevilla Cdodigo postal | 41092
Teléfono FAX E-mail
PR AL D A RSIDAD
Datos del Recto a ersidaa
Nombre: José DNI 747926427
1°' Apellido Sanchez
22 Apellido Maldonado
Cargo que ocupa Rector
Direccion postal Monasterio Santa Maria de las Cuevas, C/Américo Vespucio n22
Municipio Sevilla Provincia | Sevilla Codigo postal | 41092
Teléfono FAX E-mail [ ]
() 0
9, d P de O€ e espo aoie ae 9,
Nombre Felipe DNI
1°" Apellido Jiménez
22 Apellido Blas
Cargoqueocupa | Catedrdtico de Universidad
Direccion postal Avda. de las Fuerzas Armadas, Facultad de Ciencias Experimentales, Campus de El
Carmen, Universidad de Huelva
Municipio Huelva Provincia | Huelva Codigo postal | 21007
Teléfono ] FAX | SN | Emal | SN
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ANEXO
INFORMACION ADICIONAL

ASIGNATURAS
Carécter TOTAL | Créditos Créditos
Asignaturas / Materias (OB/OP) Créditos de' ) d.e Are'a ¢'ie
ECTS Teoria Practicas* conocimiento
Bases fisicas y quimicas de Ia oB 5 3,5 1,5(A) Todas las areas
Termodindmica
Bases fisicas y quimicas de la Mecanica oB 5 3,5 1,5(A) Todas las areas
Estadistica
Sistemas Operativos y Programacion oB 5 3,0 2,0 (A) Todas las areas
Métodos numéricos OB 5 3,0 2,0 (A) Todas las areas
Métodos basicos de simulacién molecular oB 5 3,0 2,0 (A) Todas las areas
Dinamica Molecular avanzada OB 5 3,0 2,0 (A) Todas las areas
Monte Carlo avanzado OB 5 3,0 2,0 (A) Todas las areas
Paquetes de simulaciéon molecular oB 5 2,0 3,0(A) Todas las areas
Trabajo Fin de Master oB 20 0 20(A) Todas las areas
* A (aula); L (laboratorio); C (campo)
PROFESORADO

La tabla que se muestra mas abajo incluye todo el profesorado que participa en el presente Titulo. En ella
se indican nombre y apellidos, categoria profesional, Universidad o Centro al que pertenece,
Departamento al que esta adscrito, su area de conocimiento, asi como el nimero de créditos que
impartira durante el curso 2018-2019. Como se puede apreciar, no todos los profesores impartiran
docencia en cada curso académico. Es de esperar que en sucesivos afios los docentes que impartan clases
se vayan turnando. Obviamente, todos ellos ofertan Trabajos Fin de Master para que los alumnos puedan

realizar su correspondiente TFM bajo su tutela. Véase apartado 6 de la Memoria para mas detalle.

Nombre Cat?gc!na Universidad Areade T?T.AI' Crédit Créditos
X académica o N . Créditos .
y apellidos . o institucién Departamento | conocimiento os Practicas
profesional ECTS .
Teoria
Univ.
Auténoma
, , Catedrati Met lit - P
Alejandre Ramirez, José a Sn:\j ico € roapm an Quimica Quimica 1,5 1,5 0
Iztapalapa
{México)
Benavides Obregén, Ana Catedratico univ. Ingenieria Ingenieria
v gon, rati Guanajuato g“ g“ 0 0 0
Laura Univ. L Fisica Fisica
{México)
- Imperial L.
Bresme, Fernando Catﬁ:'i'jt'co College Quimica Ql;:,;?c';a_ 0 0 0
) London (UK)
Sistemas
Cuetos Menéndez, Alejandro | Titular Univ. univ. Pa.blo F,mFos’ Qul’n.'uca- 1,5 1,5 0
de Olavide Quimicosy Fisica
Naturales
. . . Catedratico Ciencias Fisica
de Miguel Agustino, Enrique Uniiv. UHU Integradas Aplicada 3,0 3,0 0
UGS Ingenieria Ingenieria
Garrido Acufia, José Matias Titular Univ. Concepcion 2 L. 3 .. 1,5 1,5 0
K Quimica Quimica
(Chile)
Catedratico . Ingenieria Ingenieria
Gil-Villegas, Alejandro i Guanajuato g’ . g’ . 0 0 0
Univ. > Fisica Fisica
(México)
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Instituto de

entifi P
Gonzdlez Noya, Eva C'e.ntl co CsIC Quimica Qulrr.'nca 2,0 2,0
Titular Fisica
Rocasolano
Gonzalez MacDowell, Luis Titular Univ. univ. Quimica-Fisica Qu!rr.'nca— 2.0 2,0
Complutense Fisica
. ; . . A - . Fisica
Gonzdlez Salgado, Diego Titular Univ. Univ. Vigo Fisica Aplicada Aplicada 1,5 1,5
Goémez Alvarez, Paula Ayud. Doctor UHU Ciencias F|§|ca 2,0 2,0
Integradas Aplicada
" Imperial - -
Jackson, George Catscr!‘:‘?nco College Irélg‘;r;?:;a szuel,m‘ia:;a 0 0
) London (UK)
L . Catedratico Ciencias Fisica
JiménezBlas, Felipe Univ. UHU Integradas Aplicada 3,0 3,0
Univ. Fisica
. Titul . - .
Largo Maeso, Julio itular Univ. Cantabria Fisica Aplicada Aplicada 2,0 2,0
Prof Instituto de Quimica-
Lomba Garcia, Enrique R csiC Quimica . 4,0 4,0
Investigacion Fisica
Rocasolano
Martinez Pifieiro, Manuel Titular Univ. Univ. Vigo Fisica Aplicada F|§|ca 3,0 3,0
Aplicada
Catedratico Univ. de Ingenieria Ingenieria
Mejia Matallana, Andrés i Concepcion N L & L 15 1,5
Univ. K Quimica Quimica
(Chile)
Consejo
Nacional de Instituto de
Investigacion Fisica de
Meyra, Ariel Investigador Cientificasy Liquidos y Fisica 1,5 1,5
Técnicas Sistemas
CONICET Bioldgicos
(Argentina)
Miguez Diaz, José Manuel Ayud. Doctor UHU Ciencias F|§|ca 3,0 3,0
Integradas Aplicada
More.no-Ventas Bravo, Titular Univ. UHU Clenc.|as dela Petrolt?glf':l y 3,0 30
Ignacio Tierra Geoquimica
Romero  Enrique José Fisica Atomica,
que, Titular Univ. Univ. Sevilla Molecular y Fisica Tedrica 2,0 2,0
Manuel
Nuclear
iv. del Bio-
Rozas Cardenas, Roberto Titular Univ. Um,v de.Blo Fisica Fisica 0 0
Bio (Chile)
Sanz Garcia, Eduardo Titular Univ. univ. Quimica-Fisica Qu!rr.'nca— 0 0
Complutense Fisica
- . , Catedratico Univ. - . Fisica
Solana Quirds, José Ramén Univ. Cantabria Fisica Aplicada Aplicada 0 0
- Ramény Univ. . . Fisica
Valeriani, Chantal Cajal Complutense Fisica Aplicada Aplicada 2,0 2,0
Vega de las Heras, Carlos Catedranco Univ. Quimica-Fisica Qu!rr.'nca— 0 0
Univ. Complutense Fisica
Consejo
Nacional de Instituto de
Investigacion Fisica de
Zarragoicoechea, Guillermo Investigador Cientificas y Liquidos y Fisica 0 0
Técnicas Sistemas
CONICET Bioldgicos

(Argentina)

99




DIRECCION Y ORDENACION ACADEMICA

DIRECTOR/A

Profesor/a doctor/a con vinculacién permanente con la UHU

Nombre y apellidos | Felipe Jiménez Blas [ ovi S

Categoria académica | Catedratico de Universidad
Departamento Ciendias Integradas (Area de Fisica Aplicada)

Facultad o Centro Ciencias Experimentales
Teléfono | | Fax || | [ E-mail ||

COMISION ACADEMICA

Profesores responsables de |as asignaturas o materias, un representante del érgano responsable
y un representante de los estudiantes

Cargo Nombre y apellidos Categoria Departamento /
académica Facultad o Centro
Presidente Felipe Jiménez Blas cu Ciencias Experimentales,
o UHU
Secretario Manuel Martinez Pifieiro TU UNIA/Fisica Aplicada, Univ.
T Vigo
Vocal Enrique Lomba Garcia UNIA/Instituto de Quimica-
Prof. Inv. , .
Fisica Rocasolano, CSIC
Vocal José Manuel Romero Enrique UNIA/Fisica Atémica,
T.U. Moluedar y Nudear, Univ.
Sevilla
Vocal Luis Gonzalez MacDowell T.U UNIA/Quimica-Fisica, Univ.
T Complutense
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